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Несоблюдение стандарта преследуется по закону 

На,стоящий стандарт распространяется на чугун и устанавли" 
вает фотоэлектрический спектральный метод определения: серы -
от 0,005 до 0,20 °/0, фосфора - от 0,02 до 0,5 °/о, кремния - от О, 10 
до 2,00 °/0, марганца-от 0,10 до 2,00 °/о, хрома-от 0,01 до 0,500/о, 
никеля - от 0,01 до 0,50 о/0, меди - от 0,02 до 0,20 °/0 , ванадия -
от 0,01 до 0,50 о/о, титана - от 0,01 до 0 t I0 °/0, мышьяка - от 0,01 
до 0,20 °/о -

Метод основан на возбуждении излучения атомов анал11зируе­
мого обра,зца электрическим разрядом, разложении излучения в 
спектр, измерении аналит1-1ческих сигналов, пропорциональных 
интенсивности спектральных линий и последующем определении 

u u 

значении массовом доли элементов с помощью градуировочных 
хар'актеристик. 

1. АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ

1.1. Фотоэлектрические вакуумные и воздушные установки ин-
дивидуальнои градуировки. 

Аргон газообраЗ!ный первого и высшего сортов по ГОСТ 
10157-79. 

Электропечь для сушки и очистки аргона типа СУОЛ-0,4, 
4/12-Н2--У4,2. 

Кондиционеры, обеспечивающие постоянную температуру и 
влажность воздуха. 

Шлифовальный станок ЗЕ881. 

Издание официальное Перепечатка воспрещена 
* 

Издательство стандартов, 1988 



с. 2 гост 276 1 1 -88

Точильно-шлифовальный станок ( обдирочно"наждачный )  
ТШ500 . 

Универсальный станок для з аточки электродов КП -35 . 
Электрокорундовые а бр азивные кр)rги с кер амической связкой , 

зер нистостью No 40-50 , твердостью СМ-2 или СТ-2 , р азмером
300 Х 25 Х 76 или ЗОО Х 40 Х 76 по ГОСТ 2424-83 . 

Шкурка, шлифов альная бум ажная типа 2 н а  б;т м аге марки
ШБ-200 (П7) из нормального электрокорунда зернистостью 40-
60 по ГОСТ 6456-82 или другого ти па , обеспечивающая необхо­
димое к ачество з аточ ки поверхности проб чугуна по ГОСТ
7565-8 1 .  

1 .2 .  Для вакуумных фотоэлектр ических установок используют
постоянные электроды - медные , серебряные t вольфр амовые и 
титановые прутки диаметром 1 -6 м м  и гр афитовые стержни м ар ­
ки С -3 , диаметром 6 мм . 

Для воздушных фотоэлектр ических установок используют мед"
ные прутки м а рки МОО , M l , М2 по ГОСТ 858-8 1 и электроды 
гр афитовые спектр ально чистые , марки С�З по ГОС'Г 4425-72 диа ­
метром 6 мм , длиною не менее 50 мм . 

1 . 3 . Допускается применение другой аппар атуры, оборудования 
и м атериалов, обеспечивающих точность результатов ан ализ а ,
предусмотренную данным ста ндартом . 

2.  ПОДГОТОВКА К АНАЛ ИЗУ 

2 . 1 .  Отбор проб чугуна  и подготовка их к анализу - по ГОСТ
7565-8 1 . 

2 .2 . Подготовку установки к выполнению измерений проводят
согл асно и нструкции по эксплуатации "  

2 . 3 . Пр и фотоэлектрической регистрации спектр а установление
гр адуировочных характеристик осуществляют эксперимента льно с 
помощью стандартных обр азцов (СО) , аттестов анных в соответ­
ствии с ГОСТ 8 . 3 1 5-70 , или однородных проб, проанаа111изирован ­
ных стандартизованным и или аттестова нным и методиками хим и­
ческого а нализ а . Для установ.1ения гр адуировочных хар актерис-
1ик используют не менее трех стандартных обр азцов ( проб ) � 

2 . 4 . При первичной гр адуировке выполняют не менее пяти се­
рий 11 измерений в р а•зные дни  р аботы фотоэлектрической установ­
ки .  В серии для каждого СО ( пробы ) проводят по две п ары  па­
р аллельных ( выполняемых одно за  другим на одной р абочеi1 по­
верхности ) измерений ; пр и большом числе СО ( проб)  допускается 
выполнять по одной паре пар аллельных измерений . Порядок пар 
пар аллельных измерений р аtндомизируют. Вычисляют среднее 
а рифметическое ан алитического сигн ала из всех 20 измерений для 
ка>кдого СО ( проб ) . Для каждого ан ализируемого элемента уста-



roc·r 21в 1 1 -sв с. з 

н авлив 21ют гр адуировоч ную характеристику как з а висимость сред-
u u них з н ачении а н алитических сигн алов  элемента от зн ачен ии его 

м ассовой доли в стандартных обр азцах ( пробах )  методом наи­
меньш 11 х  кв2,др атов или гр афическим М€ тодом . Гр адуировочн ые
хар актеристики выражают в виде гр афиков , та бл иц, ур авнений . 

Пр и использов ании фотоэлектрической установки , упр авляемой
ком пьютером , гр адуировку производят в порядке ,  предусмотрен-

u 

нам прогр аммои . 
Допускается использов ать rр а,ду 11ровочные ха р а ктер истики с 

введением попр авок, корректирующих влияние хим ического со ­
ста в а .  

2 . 5 . Повторную гр адуировку выполняют в соответствии с 11 . 2 .4 ,
u 

при этом допускается сокр ащение числа измерении . 

3 . П РОВ ЕД ЕН И Е  А НАЛ ИЗА

3 . 1 .  Услов11 я проведения анализа приведе 1ны  в приложении
(табл .  2 . 3) . 

3 .2 . Длины волн спектр альных линий и диа,п азон значений м ае•
совой доли элементов пр иведены в пр иложении (та бл .  4 ) . 

3 . 3 . До пускается применение других условий проведения ан а -­

лиз а и спектр альных л иний ,  обеспеч иваюu�их точность а н ализа ,
предусмотренную настоя 1цим ста ндартом . 

3 .4 . Для ка ждого определяемого элемента выполняются три 
п ар аллел ьных измер€ ния .  Допускается выполнение двух или че" 

u 

тырех п ар аллельных измерении . 
3 . 5 .  Значение м ассовой доли контролируемого элемента в про­

бе, представленной тремя образцами ,  находят как среднее ариф•u метическое результатов трех измерении , поJ1ученных по одному от
каждого из трех обр азцов . 

4. ОБРАБОТКА Р ЕЗУЛ ЬТАТО В

4 . 1 .  Если р асхождения з н ачений ан алитического сигнала ,  вы •
ра 1женные в един ицах массовой доли, н е  более 1 , 1 0 dcx (см .
таб .ТI .  I )  - для четырех п ар аллельных измерений , dcx - для трех.
п а,р аллельных измерен ий и 0 ,84 dcx - для двух п араллельных из " 
мере1-1 и й ,  вычисляют среднее арифме·гическое . 

Допускается выражать зн ачения ан алитического сигн ала  и 
u u 

р асхождении па р аллельных измерении в единицах шкалы отсчет-
но-регистрирующего прибор а фотоэлектрической установки . В этом 
случае dcx ( см . табл . 1 )  выр ажают в единицах шкалы отсчетно­
регистрирующего прибора с помощью установленных гр адуировоч­
ных хар актеристик.

В �луч а е превыше11ия величины допускаемых р асхождений
u 

ме}кду результатами параллельных измерении, анализ повторяют. 
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' 

Контролируемый  элеl\1 ент 

Сера 

Фосфор 

Кре�� ний 

Марга1-rец 

Хром 

Медь 

Массовая доля ,  % 

От 0,005 цо 0,0 1 10 
Св . 0,0 1 0 до 0,020 

>> 0,020 >> 0,050 
» 0,050 >> О, 1 О 
>> О, 1 О >> О ,  2 О 

От 0,020 до 0,050 
Св . 0,050 >> О, 1 О 

>> О, 1 )0 » 0,20 
>> 0 t.20 >> 0,50 

От 0, 1 0  до 0,20 
Св . 0 ,20 » 10,50 

>> 0,50 >> 1 ,00 
» 1 ,00 » 2 t00 

От 0 , 1 0  до 0,20 
Св . 0,20 >> 0,50 

» 0,50 >> 1 ,00 
» 1 ,00 >> 2,00 

От 0,0 1 0  до 0,020 
Св . 0,020 >> 0,050 

>> 0,050 >> О, 1 О 
>> О ,  1 О » 0,20 
>> 0,2i0 » 0,50 

От 0,01  О до O t020 
Св.  0 t020 » 0,050 

>> о,о5о >> o t 1 о 
>> 0, 1 0  >> 0,20 
>> 0,20 >> 0,50 

От 0,020 до 0,050 
Св . 0,050 >> О ,  1 О 

» О, 1 О >> 0,20 

Допускаемые 
расхождения 

между результа ­
тами  трех парал -.. , ельных .изм еrреr11ий 

d CX '  % 

0,004 
0 ,006 
0,009 
0,0 1 2 
0,0 1 8  

0, 006 
0.009 
0,0 1 5 
0,03 

0,03 
0,04 
0, 06 
О, 1 1  

0 t 02,O 
0,04 
0,03 
0,08 

0,0()5 
0, 0()8 
0,0 1 2 
0,023 
0,03 

0,007 
O�0 I Q 
0,0 1 8  
0,027 
0.04 

0.0 1 2  
0,01 8 
0, 027 

Т а б л и ц а 1 

Допускаемые 
рас...хождения 

между результа ­
тами первичного 

11 повторного анализа  d 
8 

t % 

0,005 
0,007 
0,01 0 
0,0 1 3  
0.020 

0,007 
0.0 1 0  
0,0 1 7 
О 011 ' 

0 1025 
0,05 
0,06 
0, 1 0  

0 , 0106 
0,009 
0,0 1 3  
{),025 
0,04 

0 , 008 
0,01 13 
0, 020 
0 ,03 
0,015 

0�0 1 3  
0,020 
0,03 



Контролируе.мый 
элемент 

Ванадий 

Титан 

Мышья1{ 

Массовая доля t % 

От 0,01 0 до 0i,020 
Св . 0,020 » 0,050 

» 0,050 >> О ,  1 О 
» О, 1 О >> 0,20  
>> 0, 20 >> 0,50 

От 0,0 1 0  до 0,020 
Св . 0,020 » 0,050 

>> 0 ,050 >> О, 1 О 

От 0,0 1 0 до 0,020 
Св . 0,020 >> 0,050 

>> 0,050 >> О, 1 О 
>> О, 1 О » О, 20 
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П родол,,сение табл. 1 

Допускаемые 
расхождения 

между результа • 
та ми  трех парап­

лельных измерений 
d cx • ok 

0,009 
0,0 1 2 
0,023 
о.оз 
0,04 

0,009 
0,0 1 2 
0,023 

0,005 
0.008 
0,01 4 
0,0213 

Допускаемые 
расхождения 

между результа­
та ми первичного 

И ПОВТОРIЮГО 

а нализа  d 8 , % 

0, 1 0  
0,01 3 
0,025 
0.04 
0, 05 

0�006 
0�009 
0,0 1 5  
0,025 

4 .2 . З а  окончательный результат ан ализа  приним ают средн�е 
арифметическое двух, трех ил и четырех п а р аллельных измерении ,  
удовлетворяюII�их требование п . 4 . 1 .  

5. КО НТРОЛ Ь ТОЧ Н ОСТ И Р ЕЗУЛ ЬТАТОВ А Н АЛ ИЗА 

5 . 1 . К о н  т р о л ь с т  а б и л ь н о  с т  и г р  а д  у и р о в о ч н ы х 
х а р а к т е р и с т и к 

5 . 1 . 1 .  Не реже чем через 4 ч р аботы фотоэлектрической уста" 
новки осуществляют контроль стабильности градуировочных ха­
р а ктеристик для верхнего и нижнего пределов диапазона измере-

u 
нии . 

Допускается выполнять контроль только для верхнего предела 
или только для середины диа 11 азона измерений . На  фотоэлектри­
ческих установках , оснащенных компьютером , допускается осу­
ществлять контроль стабильности гр а.дуировочных хар актеристик 
через 8 ч р аботы установки .  Если выполняют оперативную гр адуи-

u ровку с периодичностью, пред)7Смотре1Iнои настоящим пунктом, 
контроль ста бильности допускается не проводить. 

Е . 1 .2 .  Стабильность гр адуировочных хар актеристик контроли­
руют с помощью СО или однородных проб . Допускается выпал• 
пять контроль стабильности путем воспроизведения зн а чений ана­
Jiитических сигналов , полученных для СО ( проб) одновременно с 
установлением градуировочных характеристик. Для контроля ста-
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бильности выполняют по дв а пар аллельных измерения аналитиче ­
ского сигн а1ла для СО ( проб) . Допускается увеличение числа п а -

u 

раллельных измерении до четырех . 
5. 1 . 3 �  Допускается зн ачения а налитических сигн алов выражать 

.., в единицах м ассовои доли с помощью \'Становлен ных в соответст-,J 

вии с п .  2 . 4  гр адуировочных х арактеристик. 
Если р а,схожде ния зн ачен ий  а н алитического сигн ала ,  выражен -

11ые в единицах м ассовой доли , не превышают 0,84 dcx , dcx , 1 , 1 dcx 

( см . та блицу ) соответственно для двух , трех и четырех пар аллель­
ных измерений , то вычисляют среднее арифметическое зн ачение 
аналитических сигналов N и р азность Л.N = 

(N 1 -N) , где N 1 -

среднее а р ифметическое зн аче 1-1ие аналитического сигнал а для СО 
( пробы ) , получен ное способом , указанным в п .  2 .4 в условиях ,. 

при которых вы полнялась гр адуировка . 
5 . 1 .4 .  Если р асхождение результатов п ар аллельных измерений 

превышает допускаемое значение (см . п .  5. 1 .3 ) , проводят повтор ­
ные измерения ан алитического сигнала для СО ( пробы ) в соответ­
ствии с п. 5. 1 .2 .  

5 .  1 . 5. Если ЛN превышает допускаемое значение 0,5 dв ( см . 
табл . 1 ) , то измерения повтор яют в соответствии с пп " 5. 1 .2 , 5 . 1 . 3 "  
При r1овторном превышении Л11V допускаемого зн ачения осуществ­
ляют восстановление гр адуировочной характеристики регулиров -

u u u 

кои пар аметров установки или коррекциеи результатов измерении 
введением поправок. 

5 . 1 . 6 .  Внеочередной контроль стабильности осуществляют пос­
ле ремонта или планово -профилактического осмотр а фотоэлектри -

u 

ческои установки .  
5 .2 .  К о н т р о л ь в о с п р о и з в о д 11 м о с т и р е з у л ь т а т о в 

а н а л и з а  
5 .2 . l _ Контроль воспроизводимости результатов ан ализ а выnoJI-

u няют повторным определением ма,ссовои доли контролируемых 
элементов в проанализированных р анее проб ах не реже одного 
раз а в кв артал . 

5 .2 .2 . Число повторных определений должно быть не менее 
0 ,3 % общего числа  определений .  

5 .2 . 3 _  Вычисляют число расхождений результатов первичного 
и повторного анализ а ,  превышающих допускаемое зн ачение dв 
(cl\t .  табл . l ) . Если р асхождение результатов первичного и повтор � 
наго ан ализ а превышает допускаемое зн ачение не более чем в 5 % 

u 

случаев , воспроизводимость измерении считают удовлетвори-
u тельном . 

5 .3 �  К о н  т р о л ь  п р  а в и л ь н о  с т  и р е з у л  ь т а т о в а н  а-

л и з  а 
5 .3 . 1 .  Контроль пра вильности проводят выборочным ср авнени� 

ем результатов спектр ального ан ализ а проб с результатами хими­
ческого ан ализа, выполняемого стандартизов анными или а ттесто-
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ва нными  в соответствии с ГОСТ 8 .0 1 0-78 методиками ,  не реже 
одного р аз а  в кв артал. 

5 .3 .2 .  Число результатов спектр ального ан ализа ,  контролируе­
мых методам и химического ан ализ а , уста,н авливают в соответст­
вии с п .  5.2 .2 .  

5 . 3 .3 .  Вычисляют число р асхо�ждений результатов спектр ально­
го и химического ан ализ а ,  превышающих допускаемое зн ачение 
dв см . та бл .  1 ) . 

ели р асхождение результатов спектрального и химического 
а.и ализа превыш ает допускаемое зн ачение не более чем в 5 °/0 слу-
ч аев , точность спектрального ан ализ а  считают согласованнои с 
точностью химического анализ а . 

5 . 3.4. Допускается ч астично выполнять контроль пр авильности 
методом спектр ального анализ& н а  основе воспроизведения зн аче­
ний м ассовой доли элемента в стандартном обр азце предприятия r 



Контролируемые 
пар а метрьr 

Напряжение, В 

Ча стота , Гц 

Сила тока 1 А 

ДФС- 1(1\�\ ,  
генератор 

ГЭУ- 1 

2210 

50. 1 00 

Условия проведения ана�иза 

ПРИЛОЖЕНИЕ 
Рекомендуемое 

Воздушные фотоэлектр ические уста новки  

ГенеJ) ЗТ()р 
И ВС-28 

2120 

50, 1 00 

МФС-4, 
МФС-8, 

МФС-6,  
МФС- 1 5  

Генf�ратор 
Аркус 

220 

50, 1 00 

1· е нератор 
УГЭ-4 t 

дугt1 пере ­
меf[ 1-1о го тока 

2120 

50, 1 00 

ДФС-Зб, 
геыератор УГЭ-4 

Режим генератора :  
дуга постоянного тока от 

1 ,5 ДО 20 А ;  

дуга переменного тока 
различнои скважности и 
полярности от 1 .5 до 20 А ;  

низковольтная 

25�300 В ;  
искра 

высоковольтная искра от 
7500 до 1 5000 В ;  

импульсный разряд боль­
шой мощности 

Фотоэлект• .. 
рическии 

стило метр 
ФЭС- 1 , 

ге1-1ер а тор 
ГЭУ- 1 ,  дуга 
псременно�о 

тока 

220 

50 

1 . 5-5,0 



Продолжение табл. 2 

I(онтролируемые 
п ар а м етры 

Аналитический 
промежуток, мм 

Ширина выхо Qных 
щелеи, мм  

Время обжига , с 

Время экспозиции, с 

Электроды 

ДФС- 1 0.¾,  
генер а тор 

ГЭУ - 1  

1 ,5-2,0 

0,05; 0, 1 0; 
О" 1 5  

7-20 

20-40 

Гене1J зтор 
11 ВС -28 

1 ,5 .2 ,0 

Воздушные фотоэл ектрические уста новк11 

МФС -6, 
МФС - 1 5  

Ге 11t�р атор 
Аркус 

1 , 5-2,0 

0,04 ; 
0,075 ; 
о, 1 0  

5-1 0  

20- 30 

Генер атор 
УГЭ-4 1 

дуга пере• 
мен11ого тока 

l •- 1 ,5 

0,Ot.5; 0, 1 0  

�20 

1 5-30 

_ПФС-36 
генератор УГЭ -4 

1 - 1 ,5 

0,05 и 0, 1 0  

5-3{) 

1 51-ЗО 

Используют медные прутки диаметром 6 мм и графитовые 
стержни марки С-3. Стержни затачивают на полусферу с р адиу• 
сом кривизны 31-4 мм либо на усеченный конус под углом 
45--90° с диаметром площадки 1 ,5-2 t0 мм. 

Il р и м е ч а н я е .  Параметры выбирают в пределах указанных значений. 

Фо гоэле1<т-
рически 1 1  

стило,1 е  гр 
ФЭС - 1 , 

ге нер :1 тор 
ГЭ У - 1 �  дуга 
п ер ем е 1 1 1-10J10 

тока 

1 - 1 .5 

0,05 ; O •. l О; 
0, 1 5  

5-20 

1 0-30 



Кон1·ролируем ые 
11 араметр ы 

Напряжение, В 

Емкость, мкФ 

Индуктивность J мкГн 

Чистота, Гц 

Сопротивление, Ом 

Ширина выходных 
щелеи, мм  

Время продувки 
1\амеры аргоном. 

Д<l>С -4 1 

Генера rоры 
И ВС - 1 1 И ВС-2 t 
высокювольт-
ная  ИСКРd 

600 ---650 

1 2-40 

1 8()  - 500 

1 50 

0, 1 -1 6,9 

0,04; 0,075 ; 
0, 1 0  

7 1 0  

Ус�овия проведения анализа 

Вакуум ные фотоэлектрические уста новки 

A R L-:: 1000 

Генератор Полисурс 

UuJCO KO· 
вrольтная 

искра  

1 5000  

4-5 

360 

1 00  

о 

0�038 ; 
0,05; 
О,075� 
0. 1 0  

10 1 5  

HIJ З KO-
вольтная  

искра 

600,-
1 000  

1 5  

360 

50 

1 8,,0 

0,038 
0,05 ; 
0,075 ; 
0, 1 0  

1 () -15 

Поливаю Е-600 

Генf\'ратор 
F S - 139 , 

H ll :J KO-
ВОЛ ЬТ ri � Я 

искр а 

550 

40 

бО 

50 

3,0 

7 

Реконст --

DУИ РОJ'}а н-
1-f Ы ! 1  У КИ -
верСJ Л Ь "  
ны й ис" 
TOЧ HII K 

1 000  

1 

1 04 

1 00  

llOЛ II Bd K 

Е962- 1 А  

Генератор 
FS-273, 

t\.онденси -
рова ннd я 

дуга 

550 

0,04 ;  
0,075 

Т а б л и ц а  3 

Полива [{ 
Е -963, E •f;83 

Генер .1 то))-Ь1 
SY 1 67 и SY lb9"  

конденсированн а я  
дуга 

. 

Предnа -
р 1-1телы1ое И [ IТ� rри ­
интегри - рова ние 
рование 

650 

20 

1 20 

400 

3,0 

0,04 ;  
0,075 

650 

1 0-20 

1 20 

200 

6,0 

Пол 1t вdк 
Е -950 

Ге не l) d Т ОР 
FS- 1 63 ,  

Н ИJ I{О ­
ВОЛ ЬТН а Я 

дуга 

650 

20 

1 20 

400 

3,0 

5,0 



Контролируемые 
п араметр ы 

Аналитический 
промежуток, мм 

Продувка камеры 
аргоном, дм3/мнн 

Время обжига, с 

Время экспозиции, с 

Электроды 

ДФС-4 1 

Генераторы 
ИВС - J , И ВС -2, 
высоковольт -

ная  искра  

2-6 

4-5 

1 0-75 

5-20 

Вакуумные фотоэле ктр 11чсск riе уста новки 

ARL--31.()()0 

Генератор Пол и сурс 

высоко -

вольтна я  
искра  

5,0 

2-4 

35 

20 

низко-

вольтна я 
искр а 

5.0 

4-6 

60 

1 2�1 7 

Полив11 к  Е -000 

Ген =р зтор 
FS -, 139 ,  

низко-

вольтна я 
искр а 

5,0 

2 

3{) 

20 

' 

Реко1-1ст-
руиро t�а н -
нr,z it уни -
вере аль -.. ныи ис -

ТОЧ И-И К 

4,0 

7--8 

10 

1 5  

Полива к 
E962- I A  

Ге�rер атор 
FS -273 , 

конденои -
JJ ОВ а I f ;..J ;.}  liJ 

дуга  

5 ,0 

n родоАжение та6А" З 

Полива к 
Е-96(3, Е-983 

Генераторы 
SY 167 п SY1 l 69, 

кон�.д енси1Рf()в а н  н•а я 
дуга 

• 

По.пива  к 
Е -9Е-О 

Гe1ieJJa  т•JР 
F S - 163, 
низко-

Предва - В*ОЛЬТНЗ SJ 

рительное И нтеrри - дуга  
инт�гри · рование 
ров ,1 ние 

5--6 

1 -8 

5 

5-1 0 

7,5 

1 0 

5 

Используют прутки серебряные, медные, вольфрамовые, титановые и 
графитовые диаметром 4--6 мм или вольфрамовую проволоку диаметром 
1 -2 мм, заточенную на плоскость, а также джет-электрод с осевым по­
током аргона 1 -2 дм3/мин . 

П р  и м е ч а н  и е .  Параметры выбирают в пределах указанных 
u значении .  

..... 
.... 



с. 1 2  гост 276 1 1 -88 

Т а б л и ц а 4 
Длины BOJIH спектральных линий и диапазон значений 

Сера 

Определяем ы й  
элемент 

Фосфор 

Кремний 

Марганец 

Хром 

Никель 

Медь 

массовой доли элементов 

Д"1ина во;1 ны определ яе­
мого э"1 ei\'J ента , нм 

I 8�0, 7,3 
1 82,04 
48 1 ,55 

1 78,29 
2 1 4�9 1 

1 8 1 .69 
2 1 2 ,4 1 
243,52 
288, 1 6  
390,55 

263,82 
293,3,1 
478,34 
482,35 

2�06,55 
267,12 
275,29 
462,62 

2 1 8 155 
225,139 
2l27,02 
23 1 ,60 
34 1 ,48 
35 1 ,5 1  
385,&З 

200,04 
2 1 9,23 
223,01  
327,40 
5 1 0,55 

Диа пазон  1 на lJ C J1 11 � r.-1 a c" 
сово 1i до..-1 ·1 JЛ е1t1 ент1J з ,  0№ 

0,005- 0,20 
0,005- 0,20 
0,0015-0,20 

0,02, -0,50 
0,0Q-0,50 

О, 1 ()...... 2,00 
Q, 1 0- 2,00 
0� 1 0- 2,00 
0� 1 0- 2,00 
0, 1 0- 2,00 

0. 1 О- 2, О!О 
0. 1 0-- 2�00 
0. 1 0-2,00 
о, 1 0------2,00 

0,01 --0,50 
0,0 1 -0,50 
0,01 --0,50 
О ,  О l ------110, 50 

0,0 1 -0,50 
0,0 1 -0,50 
0 ,0 1 ----0,50 
0,0 1 -0,50 
0,0 1 -0,50 
0,0 J__.0,50 
0,01 -0,50 

0.02-0,20 
О. 02�,2 О 
0.02-0,20 
0.00-0,20 
0.02-0,20 



Опреде"1яем �1 й  
элемент 

Ванадий 

Титан 

Мышьяк 

Железо* 

• Элемент сравнения. 

Дли11а вол ны опрс;1сл яе ­
мого элем е 1-r1· ,з � нм  

27 1 ,57 
290,82 
3 1 1 ,07 
3 1 2,29 
31 7,92 

1 90,80j 
3 1 6,25 
324"20 
334,94 
337,2'8 
453,32 

1 89,04 
1 93. 76 
234,98 
286,05 

1 87,75 
2,4 1 ,33 
249,33 
262,83 
27 1 . 44 
272,02 
300,96 
309, 1 6  
438,35 

гост 276 1 1 -88 с. 1 3  

Продолжение табл. 4 

Диапазо11 значении мае• 
совой доли элементов, % 

0,01-0.50 
0�01 -0,50 
0�0 1 , 0,50 
0�0 1 -0,50 
0�01-0�5() 

O,O l -0, 1 0  
0,0 1 -0, 1 0  
0,0 1 -0, 1 0  
0.0 I -·0, 1 0  
0,0 1 -0, 1 0  
0,0 1 -0, 1 0 

0,01 ,  0,20  
0,01-0,20 
0,01 -0,20 
0,(01-0,20 



с. 1 4  гост 276 1 1 -88 

И Н ФОРМА Ц И О Н Н ЬI Е  ДА Н Н ЬI Е 

1 .  РАЗ РАБОТА Н И В Н ЕС Е Н  Министерством черной металлур­
гии СССР 

И С П ОЛ Н И Т ЕЛ И  

В. Л .  Пилюшенко, Ю. Т. Худик, М. А. Дружинин, Л.  В .  Ше­
енко, Л .  В. Зорина, Т. Я.  Каленченко, Э. Н .  Северин, Л .  В" Ко­
пыл ,  П .  А. Пархоменко 

2. УТ В ЕРЖД Е Н  И В В ЕД Е Н  В Д Е Я СТВ И Е Постановлением 
Госуцарст венного комитета СССР по станцартам от 03.03.88 
№ 454 

З. В В ЕД Е Н В П ЕР В ЬI Е  

4. ССЫЛОЧ Н Ы Е  НОРМАТИ В НО-ТЕХН И Ч ЕС КИ Е  ДОКУМЕН­
Т Ы  

Обозначение НТ Д ,  1-lомер пункта на коТ1оры и  дана  ссылка 

гост 8. 3 1 5-78 
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Группа В09 

Изменение No 1 ГОСТ 2 78 1 1 -88 Чугун" Метод фотоэлектрического спектраль­
ного а1-1ал 11за 

Утверждено и введено в .11.ействие Постановлением Государстаенного комитета 
СССР пе управ�r:еиин, качестwом про�укции и стандартам от 28. 1 2. 90 Nt 3433 

Дата введtuия 0 1 . 07.9 1  

По всему те 1<сту стандартi за м�нит:ь о бозка чен 11 я :  dcx на d ! , 0,84 d cx на 
-d2, l � l  d �'- .{ iia d4 ( пп .  4. 1 ,  5 . 1 . 3 ) . 

(Продолжение см. с" 82 )-

8 1  



(Продолжение изменения к ГОСТ 2761 1-88 ) 

Ввuдная часть. Первый абзац. Заменить слова и зна11�иия : «кремни-я от 
0, 1 0  до 2,00 °/е :. на «кремния от О. 1 0  до 5,0 о/0� :  2,0Q на 2.0 ; 0.0 1 на 0,0 1 0  (5 раз ) : 
O

J
50 на 0,5 (3 раза ) ; 

дополнить словами : «магния - от 0,0 1 0  жо 0, 1 0  8/1 :.. 
Пункт 1 .2 .  Исмючить ссылку: ГОСТ 4425-72 .  
Пункт 2 .4 . Первый абзац . Заменить слова :  <<серий и измерений» на «серий из-

мерений» . 
Пункт 2 .5 до11олв1Пь словами;  «до двух серий» . 

( Л родолжение см. с. 83 ) 

82 



(Продолжение изменения к ГОСТ 27611--88 ) 
Раздел 2 дополнить пунктом - 2.6 :  «2 .6. При оперативной градуировке 

{метод трех эталонов ) выполняют два параллельных измерения каждого СО и 
пробы"  Допускается уве"1ичение числа параллельных измерений до четырех:. .. 

Пункт 3" 1 .  Заменить слов а :  « (табл. 2 .3 ) >> на « (табл. 2 .  3 ) :.. 
Пункт 3 5" З аменить слова : «резу"'Iьтатов трех измерений» на «трех резуль­

татов ана ... 1иза» ; 
исключить с-.11ова : «по одному»;  
дополнить абзацем : «Число измерений , на основании которых получают юе­

эу"тzьтат анализа для каждого из тр�х 0браэцов, - по п. 3.4». 
Раздел 4 дополнить абзацем ( перед п. 4. 1 ) : «Нормы точност1i 11 нормативы 

ко11троля точности измерения массовой доли элементов приведены в табл. 1 :.� 
Пункт 4 1 . Таблицу 1 изложить в новой редакции ( см. с " 84 ) .. 
fiy" 1 11<:т 4.2. Заменить слово :  «требование» на «требованию:. . 
Р:�здел 4 дополнить пунктом - 4.3 :  «4�3. Все результаты. отличающиеся от 

rраниu. 1,-1арки меньше чем на в (см . табл" 1 )
1 подлежат повторному определению 

( при необходимости) методом фотоэлектрического анализа с устано!lлением мас­
совой доли элемента в пробе как общего среднего первичного и повторного ре­
зуи�ьтатов анализа ; если общее среднее отличается от грапиц марки меньше чем 
на О.7 в, проба передается на контроль химическими методами аналпэа:.. 

Пункт 5. 1 " 1 .  Второй абзац. Заменить слова : «На фотоэлектрических уста ­
новках , ос11ащенных компьютером, допускается осуществлять контрояь стабиль" 
нr)сти гр адуировочных характеристик через 8 ч работы установки . Если выпол­
няют оперативную гр адуировку с периодичностью. предусмотренной настоящим 
пунктом, контроль стабильности допускается не проводить» IIa «При оператив-
11ой градуировке контроль стабильности не проводят>. 

Пункт 5 . 1 .2 .  Исключить слова : «ДопусJ{ается выполнять ко11троль стабильно­
сти путем nоспроиэведения значений аналитических сигналов, полученных для 
СО (проб) одновременно с установлением градуировочных хар актеристик». 

Пу11кт 5. 1 . 3 .  Второй абзац. Заменить слов а :  (см . таблицу) » 11 а << (el\t .  
та бл. 1 )  » . 

Пункт 5. 1 .5. Заменить слова и значение : «Если ЛN> иа «Если велиttина 
ЛN, выраженная в процентах:.; 0,5 d в на 6ст; «превышении ЛN допускаемого, 
з11ачения» на «превышении допускаемого эначенияJr. .. 

Пункт 5 .2 .2 Jtополнить словами : <за контролируемый период:.. 
Пункт 5 .3 .2 изложить в новой редакции : «5 .3.2. Число результатов спект­

рального анализа, ко11тролируемых методами химического анализа , должно быть 
IIe менее 0,3 °/о от общего числа определений за контролируемый период» . 

ПунI{Т 5 .3.3 . Звменить обозначение : dn на dx- c . 
Пункт 5.3.4 J1.Ополннть абзацем : «Воспроизведенное в стандартном: образце 

значение массовой доли элемента не должно отличаться от аттестованного более 
чем на допуск:аfмое, значение � , приведенное в табл. 1 ». 

Раздел 5 .1ополннть пунктом - 5.-4 : «5.4" Прк выполнении требований разд" 
4 и 5 насто ящего стандарта погрешность результата анализа (Jl.ЛЯ доверитель­
ной вероятности 0,95 ) не должна превышать значения Л, приведенного в табл 1 :.. 

ПrJ 11ложепне . Таблица 4. Наименование исключить; 
rоL11овка . Заменить слова : «Определяемый элемент:. на «Элемент:. : «Длина 

волны опред�ляемого элемепта t нм» на «Длина волны спектральной линии. нм> . 
Элемент «Кре.мний». Заменить диапазон значений :  0, 1 0-2.00 rra 0 t l 0-5.0 

( 5  раз) ; 
табли1�у депелнить элементом : «магнИЙJ�- (после элем�нта «мышьяк>> ) (см. 

с. 86) . 

(Продолжение см. с. ll4 ) 

аз 



• & PfL 

Э11еме11т 

Сера 

__, 

Фосфор 

Кремний 

Марганец 

----

Хром 

Мас совая доля , % 

От 0,005 до 0,0 1 включ 
Св. 0,01 :. 0,02 » 

";\), {),02 � 0,{)5 > 
:. (},05 » 0, 1 0  » 
> (), 1 О > 0,20 » 

От 0,02 до 0,05 включ. 
Св . Ot05 � 0, 1 » 

J, о , 1 » 0,2 J, 

), 0"2 » 0,5 » 

От Ot 1 до 0,2 влюч 
Св 0,2 » 0,5 » 

> 0,5 ],, 1 ,0 » 
» 1 ,0 :t 2,0 » 
» 2,0 » 5,0 » 

От О ,  1 до 0,2 Bh"1ЮtI 
Св 0,2 » 0,5 » 

>> 0,5 » 1 ,О » 

» 1 ,0 » 2 ,0 » 

От 0,0 1 ДО 0,02 ВКЛЮЧ 
Св 0,02 » 0 ,05 >> 

» {),,05 > 0, 1 » 
» о, 1 » 0,2 » 
» 0 ,2 » 0 ,5 » 

d 

0,004 0,005 
0 ,00·5 0 ,0{)7 
(} ,008 0,0 1  (} 
0 ,01 1 0,0 1 3 
0 ,0 1 6 o,ozo 

Q,005 0,007 
o.oos 0 ,0 10 
0,0 1 3 0,01 7 
0 ,03 0 ,04 

0,03 0,04 
0 t04 O t05 
0,05 0,07 
0, 09 0, 12 
0, 1 3  0, 1 7  

0 ,02 0,03 
0,04 0,05 
Oi,05 0,06 
0,08 0, 1 0  
{),005 0,006 
0,007 0 ,000 
Q,0] О 0 ,0 1 3 
O.,OQ о .оз 
0 ,03 �04 

(Продолжение иэ.мен�ная к ГОСТ 276/ J" 88 ) 
L а б л и ц а 1 

Нормы тоt1нос ти и нормативы контрола точностJ1 , % 

d 1  da d, � о е 
с 7  х-с 

0,004 o.,oos (),005 0 ,003 0,003 0 ,003 0,004 
0,006 0,0017 0,007 О,1004 0,003 0 ,004 0�0015 
{},008 0,()10 0;01 l 0,006 0 ,0{)5 O tOO6 0,008 
0,0 1 1 0 ,0 1 3 Ot01 1 5  0 ,008 0,,001 0 ,008 0,0 1 1 
0,() 17 0,021) ► 0,022 0,0 1 2  0 ,0 1 0  D,0 1 2 0,0 1 6  

0 ,006 0 ,007 0 ,007 0 ,004 0,003 0 ,004 0 ,006 
0,008 0,0 1 0  0,0 1 1  0 ,006 О,005 0,006 0 ,009 
0,0 1 4  0,() 1 7  0,0 1 8  0,0 1 0  10,()09 0,0 1 0  0,0 14 
0,03 0,04 0,04 O,Ot2 0,02  0 ,02 0 ,00 

О,03 0 ,04 0,04 otoo 0 t02 0 ,02 0 ,00 
0,04 0,05 (J,05 0,03 0 ,03 0,03 0 ,04 
О,O6 0 107 0 ,07 0,04 0,03 0,04 О,М 
0, 10  0, 12 0, 1 3 0 ,07 о.об О.07 0,09 
0, 1 4  Q, 17 0 , 1 8  0,, 1 0  0 ,09 0 , 1 0  0, 13 

0,02 0,03 0 ,03 0 , 02 0,0 1 0,02 0,02 
0 ,04 0�05 0 )05 0 )03 0,03 0 ,03 О ,М 
0 ,05 О,Об O t07 0 ,04 0,03 о ,м Q ,05 
0 ,08 0 � 10 о , 1 1  0,06 0,05 (),06 0 ,08 

0 ,005 0,006 (\007 0,() ()4 0 ,003  0 ,004 0,005 
0,007 0,009 0,0 1 0  0 ,005 0 , 005 0 ,005 0,00(7 
0,{) 1 1  0 ,0 1 3  0,0 1 4  0,()08 0,007 0 ,008 о�о 1 1  
0 ,02 0 ,03 0,03 O ,QQ 0,0 1 0,02 О,02 
0,03 0 ,04 0 ,04  0 ,02 0 ,02 0,{}2 0,03 

(Продолжение см с 85) 



00 
CJ1 

( Продолжение изменения ,с ГОСТ 2761 1--88) 

Продолжение табл. 1 
__ ._,_..,____, _ _____________ ______ ...,...... _____________ T_F &  &-& l'!lllllll!IIZ_ ....... _ _.J,._et.si18-П -•--t-JlП--tT■ -t , ---------

Эfrer..,ieI Т 

Никель 

Медь 

Ва 11 адий 

$hФ ---·· ---

Т t ITЯ H 

......,_1 IIIIAi-l!t 

I\1 l1I IIJЬЯK 

..-.---
J\1 а гн �1й 

Массовая доля , nб 

От 0,0 1 до 01,02 включ. 
Св .  0 t02 » 0 ,05 » 

>> 0,05 > 0 , 1 » 
>> 0, 1 » 10 ,2 >> 
>> 0,2' » 0,5 >> 

От 0,0 2  до 0,(),5 включ. 
Св .  0,05 » 0, 1 » 

>> 0 , 1 >> 0 ,2 >> 
' 

От 0 ,0 1 до 0, 00 включ . 
Св � 0,02 » 0,{)5  » 

>> 0 ,05 >> О(, 1 >> 
>> О, 1 :» Qi 2 ' » 
» �,2 » Ot5 > 

От 0,0 1 до 0,02 включ . 
Св. O,,0j2 >> 0,05 » 

» 01,05 » О, 1 -» 

От 0 ,0J l  до 0 ,012 включ. 
Св . 01,02 » 0 ,05 ;) 

>> 0 ,05 » О, 1 » 
» 011 1 >> 0,2 1' >> 

От 0 ,01 до O ,Oi2 ВI{лю�:1 . 
Св . O ,U\2 » 0 ,05 \) 

» 0 ,05 » О ,  1 >> 

1 -

л dв  

0,006 0,008 
0,0 1 0  Oj,O 1 3  
01,О 1 6  0 ,020 
01 02 

J 0,03 
0 ,04 - Oi,05 

. 

0,()10 0 ,0 1 3 
0 ,01 1 6 0 ,020. 
0,024 О,1030 
0,008 0 ,0 1 0  
0 ,0 l iQ O,<JtliЗ 
0,0,20 0,025 
{)1 03 ' 0 ,04 
0,04 0i,05 
О ,10018 0 ,0 10 
(),0 1 О 0 ,0 1 3  
0,020 о 1005 ' 
0 ,005 10,006 
0,007 0 ,009 
0 ,{)1 1 2 0 ,0 1 5  
0,020 0,025 

[)t008 0,0• 1 О 
0 ,01 0 0,0 13 
0 ,020 0 ,025 

tlup v1 ы точнос ти и 1lорматив1.11 кон троля точ11ост 11 , �} 

d 2  d a  d• о о Е d 
ст х-с 

• 

0 ,0017 0,008 0,009 0,()05 0 ,004 0 ,()05 0,006 
0 ,0 1 1 0,0 1 3  01,О 1 4  0,008 10,()07 0 ,008 о 0� 1 10 ' 
OJOI 7 Ji,020 0 ,022 D ,0 1 2  0,01 1 о 0/012 0 ,1Qtl 6 
О,102 0,03 0,0'3 0,012 0 ,02 0 ,02 01 02 ' 
0i,04 Q 1Q5 ' 1Q1t05 0,03 0 ,031 0 ,03 01 04 ' -
0 ,01 1 Oi,0 1 3  0,0 1 4  0,008 0 ,007 01,oios 0 ,0 1 0  
0,01 7  01,02() 0,022 (),101 2 0,0 1 0 0,0 12 0,0 1 7 . 

10 ,0125 0,0130 01,1030 01,О 1 18 0,0 1 6  {)11 0 1 8  0\026 
_.. - -

Ol,008 0, 01 1 0  0,0 1 1 0,0()6 0,0015 0,006 0,008 
0,0 1 1 0,0 1 3  0 ,01 4 0 ,008 (),007 О ,()0,8 0,0 11 о 
0,02il  0 ,0125 0 ,0\27 O t0 1 5 0,0 1 3  o ,a1s Ot,020 
0,03 0,04 0,04 0�100 0 102 О 10t2 0,03 ' 
0,04 01,05 ()1,О15 0 ,0-3 0 ,03 0 ,03 0,04 

0 ,008 О ,С 1 0  0,(1 1 1  0,006 0 ,00 5 0 ,006 0 ,008 
0,0 1 1 0,0 1 3  о,с 1 4  [),()08 0,007 0,008 0,0 10 
0,001 0,025 0,007 �, 0, 1 5 О,() 1 12 0 ,i01 5 0 }020 

0,005 0 ,006 0 ,0017 0,004 0 ,0013 0,004 0 ,()106 
Q,00•7 Q,009 0,0 1 �0· 0,005 О , 1005 0,005 01006 
0 ,0 1 2  0,01 5 О :Q• l б 0,0019 0 ,00 8 0 ,009 0,011 4 ' 
0,02 1 0,025 0 ,027 0,0 1 t5 0 ,01 1 3  0 ,01 1 5 (),023 -
О,•008 0,0,101 0 ,01 1 1  0,006 0 ,005 0 ,006 0,008 
()i,O 1 1  0\0 1 3  0,0. 1 4 O t

1Q108 01, 0 07 0 ,-0001 0)0 1  О 
0 ,02 1 0,025 0 1027 0 ,01 I 5 0 ,0 1 2  0,0 1 5 0 ,020 

(Продолжение см с. 86 ) 



Элеwrят 

1 
Магний 

86 

(Прод•лжение изменения к ГОСТ 27611-88 ) 

Длина  nолны спе-ктрапь ­
ноn ЛJJJ-tИИ , НМ 

277,98 
278,29 
279 ,55 
280, 27 

1 285,2 1  
383,23 1 

Диапазон зн ачений масс овой дол11 зле " 
ментов , 0

о 

0,() 1 0-0, 10  
О,� 1 0-0, l� 
0,( ] 0-0, 10  
о,с 1 0-0, 10  
Ot0 1 0-0, 1 О 
0)0 1 0-0, 1 0  

(ИУС No 4 199 1  ГJ  




