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стаидэрты». Соответствующая информация, уведомnв><ив и токсты размещаются тахжв в ин
формацисшюо система общего попь:ювэния - на официмыюм сайта Федераль11ого аэв1<тства no 
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nростраиен в качестве оф1щиаnы�оrо издания боо раэроwония Федерального аrентстеа no техническо
му реrуnированию и uorponorии 
" 



гост Р 50.05.16-2018 

Содержание 

1 Обnасть nрименсния .................... ........................ ......... .. ........... ................................ . . .......... . .•........ · - ········ 1 
2 Нормативные ссыnки .........................•........................... ......................................................................... ...... 1 

3 Термины и оnрЕЩвления ................................................................•......................................................•....... 2 
4 С!Жращения ••........•....•.....•.•..........•...................•.•.....•....................................................................... . ..••....... 6 
5 Общие nоnоже"ия ....................... . .............. .... ... . . ......... .... .............. ... .. .. . .. .. .. . ............................ ......... .......... 6 
6 Средства И3МОР8f1ИЙ ············ ·················· ·························-··························· ·· ············· ························· ········ 8 
7 Методики измерений ··········-·················································· ·····-···· ············ ··············· ······················· ······ 10 

8 Проrраммное обосnечонио средств II методик и�морений ···················· ·········· · ······························-· ····· 11 

9 Образцы I..аразрушающеrо контроля .... ........... ............. ................ ........... ............................. .................... 12 
1 О Оuен•а nокаэатеnе!\ достоеерности иэмеритеnьноrо кошроnя no характеристикам 

norpewнocт11 измерений .......... ...•................................. .............................. ...... •...................... .•...•....•...... 13 
Приnожеиив А (рекомен,qуемоо) Onpe,qenoн11e ме�роnоmческих характеристик 

из,,1ерительных каналов ............................................ ,., ............. . ........................................ 14 

Бибnкоrрафия . . ... ....... .......... ........... ...... ... .. ... . ..... ............. ................................ ... ..................................... .. .... 17 



гост Р 50.05.16-2018 

Введение 

Настоящии стандарт nреднаэеачен для юрl'Щl!Чtк:ких и физических лиц, осущестоляющих проек
тирование, конструирование. изrотоеnе>1ие, эксплуатацию и вывод из зксnлуатации оборудования, тру 
боnроводоо и других зnементов ато11ных станций, на которые расnростраt1яются требования 11] - (4). 
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДА РТ РОССИЙСКОЙ Ф Е Д Е РАЦИИ 

Систома оцонкн соотоотстоия о области исnо11ьзооания атомной 3норn<и 

ОЦЕНКА СООТВЕТСТВИЯ В ФОРМЕ КОНТРОЛЯ 

Неразрушающий •онтро11ь. Метро11оrичоскоо обесnочонио 

Conformity assessment system ror L1e us.e о1 nuclear energy. Cмfcxm1ty assвssmenL ln the fortn or OOf'ltrol. N on 
deslrudive contral. Мвtrological assшance 

Дота ВВQД8НМR - 20 111-0� 1 

1 Область применения 

Настоящий стандарт устанавливает требования к метролоrичвскому обе<:nечонию неразрушаю
щего ко,проля (НК), прооодимоrо ro ( 1] - [4]. о том числе к обеспечению средств и методик меразруwа
ющего контроnя (екл,очэя применяемые в их качество или о их соста•е средства и методики иэморений 

и их nроrрамм1юо обвсnечение), образцов неразрушающего контроля (вхлючая применяемые в их ка
чество стандарт11ые о6ра3цы, мары и аттестованные объекты), применяющихся nри неразрушающем 
контроле состояния "етама обоР'/дооаш,я, трубоороводоо и друrих элементов атомных станций, nр<>
цедурам. средствам и методикам ю, мотроnоrичоскоrо ооослочо№1я. 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте ис1Юflьзова11ы ,юрмативные СGЫЛl(И на следующие стандарты: 
ГОСТ 8.009 Государстшшная систома обесnечо11ия оди11стоа измерений. Нормируемые мотрол<>

rичоские харахтористики сродсте измерений 
ГОСТ 16504 Система государственных исnытани� nродущии. Испытания и коктроль качостоа nр<>

дукции. Ос1tОоныо термины и оnродоления 
ГОСТ Р 8.565 Государственная система обесоочоюtя единства 11змерений.Метролоrичоское обе

сnечение атомных станций. Основные положения 
ГОСТ Р 8.596 Государстаон1<оя оостема обеспечения единства и3мерений. Мотролоrи<1еа<О6 о б е 

сnечение и.зме-рител1,ных систе.u. Ос::ноАttые nоложс.•1ия 
ГОСТ Р 8.654 Государстввнная система обеспечения еди"стоа измерений. Требования к nр<>

граммному ооослечению средств uзмероний. Осноош,,е nоnожс,,ия 
ГОСТ Р 8.932 Государственная система обесnочения единства иэмореж,й. Требования к мотод11• 

кам (методам) 1<змеро11ий в обласnt ие11ользооа1шя атомной энергии. Ос1юеные n011ожо11ия 
ГОСТ Р 8.933 Государство11ная с.tстома обссnвчения единства 11Змероний. Устаноnnе11ие и nри, 

меионио t-юрм точ�ости иэмерони" и nриомочных зкач:ений о области исnоnьзооания атоммоi't энергии 
ГОС Т Р 50.04.07 Система оценки соответсто11я в обnасти исnользооаш,я атомной знорrии. Оценка 

сооrоетстоия в форма исnыта11ий. Аттостационные испытания с.tстом 1t0разрушающеrо контроля 
ГОСТ Р 50.05. 15 Система оценки соотоетстоия о обnасти исnользооа11,1я атомноit энергии. Оценка 

соотвотстои.я в форме КО1Проnя. Неразруwающиrt контроль. Термины и определения 

При.,. еч а нив -При оольэоеании нас1оm.цим сrандартомцелесообрмноnроuериrъ.д_е(ютmtо ссьtnОЧНых 
станд.арrов в )1нформацж:)Нной систе-1.tВ; общеrо nол.ь1ооания -на официаль1юм cai110 Фодоральносо оrонтства no 
r&'Оiкчесжому реrулирuванк�о ,, меrролоrки в сети Инr(tp.ter мnн по ежеrод"'ому информащ�о.нному уК<1;1эаrелю «На-
Ц)tсжальные с·rэи,оа.рrы». 1<оторый onyfinи.:oвaн no сосГ()ямию на 1 января rекущеrо rода .  и no sь1nускем е.жемесstЧ-

и·здание офмцкал ьноо 
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ноrо информационнаrо ука.1аrол.я «наци�н.альныв стандар,ы.- за rекущий rо.ц. Если з.амонон ссылочный ствндпрт. 
ка ко1·орый дана недршрованн.а.я ссылка. то рекомеtЩуеrся испаnьзовwrь дейс,еующую вe�'llo эroto стаwдарта 
с учеtом есех в.несен:нь 1.х в ,ца.нну�о оерсюо �•зменениit. Ecn•, заменен ссыnочныИ стандt1рr, на который д.ана даr•1 -
рован:ная CCЫJ1k8, та рекоме+щуеrся ,tсnоnьжва1ь версию зtoro стаl-Щар·rа с указ.аt-4ным выше тдом уrверждв141.я 
(nрш1Яn1м). Еащ после уtоор�к1т наеtояшоrо ста-.щартв в с:аиючны.И CТilt-WJPT, на которыi1 дана датированная 
с;сылка, внесено N1tt,внен,1е, э.аrраrнвающое положение, на котороu дан.а ccыnra, то з,о nопожение рехомендуе-rсм 
nрименяrь бвз учспа дa,..JtOrO и,змен��'" Есnи ссы11очный ет-андарт оrменен. без за,..ены. to nonoжmiиe. ь 1:mopo1A 
)!ана с:сы.nка ко нвrо. рекомендуо-rся npt,t\tet-t.Rl'ь в чacnt. не затраrиоам,щей .эту ссылку. 

3 Термины и определения 

В настоящем ставдарто nриме�онь, тормиliЫ no ГОСТ Р 50.05.15. n ТйЮ1(8 сnодУющио термины с 
соотввтствующими оnредслониями. 

З.1 Тор"ины, относящиася к и,3мерениям 

3.1.1 

кзмеренио (воnич мны): Процесс эксrюрммо1п-алы.оrо получения одното ,�ли более зиачени,;; в е -
л11Чины. которые могут быть обосноеанно приписаны ееnмчмне. 

Пр,,,.-ечан'1я 
t Измерение rIOAp.a)Y'te.eaвr cpaSJ.et.tиe величин к�'Ж 0х,1ючаеr счет объе,,:тов. 
2 Изморан� пред,усм.а..-р.1ввот or1�caн1t0 воличины в соо1мтствю1 с nредnмвrеемым исnользован11ем ре• 

эультвта и::шерuн:и.я. 1r11&1од.иху 143меренt1й и средство 1tэ1дupeнim функцi1они.�uюе в сооrsвтсrвии с реmа.мен• 
fi1рованно(• ммqдККОИ к:эмерениi'1 и с уче101А ус.nовиИ ,uмерени,t. 

ПSJ, статья 4.1) 

3.12 

результат измерения (величины): М11ожестео значений велмчаны, приписываемых измеряе
мой ееnичино вместе с любой друrой доступной и существенной и,формацией. 

ПSJ. статья 5.1 J 

3.1.З 

изморитеnьная информация: И!Jформация о колмчсствонных Э>1ачсниях и.зморяомой величины. 
обладающая свойствами, >rеобход..,.ымм для приняt1<я управляющих роше1111й. 

[ГОСТ Р 8.820-201 З, статья 3.1] 

З.1.4 

nрямоо изморание: Измеронио, при котором искомое значо1ше оел11чины получают неnосра11-
ств.е1t1tо от срQДства из-меооний. 

ПS]. ст.:нья4.19J 

З.1.5 

косоонноа изморонио: Измерение, при котором искомое знвче1,ио вnnичины оnредеnяют Ш1 
основании резуnыатов прямых из11еро>1ий дpyrnx всnич�ш. функционаnьно связанных с и=моо 
ооличи,юй .  

ПS], СТЗlЬЯ 4.20) 

3.1.6 

соnокуnныо изморония: Проll!)Димые одноеремnнно измерения 11есколь1G,х од11оимс,шых воли. 
чин. np11 которых искомые значения о.еnичи;1 определяют путем решения системы уравн,тий, полу
чаемых при измерениях этих nолич•н в различных сочетаниях. 

Пр!НА8ЧВНИЯ 
1 Дпя оnредеnёния энэ---е1-1ий искомых веnичин ч� ураsненюt до-пжно бьt1ь не меньше чиСJ1а вели...-ин. 
2 Каk nра.ви.nо. е t.8ф.еnи сово.:уn..1::1.х юмерен:м11 нескооько выходмых ьеnичин. 

ПSJ, статья 4.21] 
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3.1.7 

с о омостныо изморония: Прооодимые однооремо1tно измерения доух или IЮСl<ОЛЫ<ИХ не одl<О• 
11ме1tных ООЛМ\/ин для определения зависимости можду ними. 

П р и ., о ч а н м е - Как лраемnо, 1,еqдель оовмеотных иэмерен�tй объединяет nарамвтрitчеокую 3аВИСИ• 
мосrь меж:�у •1:шеряеuыци веrmч.1нзм" •t алrор.,,,.., оцен,щ щ,раметров д,аннаt1 эавж:-ммостк на основе реэуль-
1аtов из-..врений. 

((5). статья 4.22) 

3.1.8 

сродсmо изморони11: Техническое средстоо, nредназначс, .. ое для измерений и имеющее 
1tормирооанныо (уста1<овnо1111ые;, мотролоrичоск1tо хараl<Тористики. 

[[5) . статья 6.2) 

3.1.9 

изморитольныi! прибор: Сродсmо измерений, nредназначеююо для выработки сигнала 
изморитоль,,оr, информации в формо. достут,ой для неrюсродстоеI,1-1оrо восприятия. 

[(5) . статья 6.5) 
3.1.10 

изморитольныi! nрообразооатоль: Средство измерений мли oro часть. служащоодля rюлучеш,я 
и nреобраэоваftия информац11и об измеряемой еоличиftо о форму, удобную для обработl(И, хранеш,я, 
дальнейших nреобраэооаний. и,щикации ил�, передачи. 

[(5], статья 6.12) 

3.1.11 

мера (материальная): Тох,1мческое средспю. которое ооспро"зоодит в nроцоссо исnользова1tия 
11Ли nостоян..а хранит величины ад.ноrо или более данны х родов. с приn11санным�, им зкачениями. 

3.1.12 

род (веnичиж,1): Качестоонщэя ооределенностъ величины. 

Примеры 
1 Длина и диаметр детали-однородные велu"luны. 
2 Длина и масс� детали -нео/Jнороdные еели'-fинь,. 

[(5). статья З.3] 

3.1.13 

измерительная система: Сооокуnность средств измере11ий и других средств изморитепь►1ой 
техники, размещенных о разных точках объехта измерения, функционально объед�,нвнных с целью 
иэм-ерениrt одной или нескольких величин, свомстое-нных: этому объекту. 

((5). статья 6.3) 

3.1.14 

измерmоnьныИ teaнan измериrольной систомы: Koнcтpyin\ilBHO или функционально выдвляе. 
мая часть измер�,тольноi\ с.,сте"ы, оыnолняющая законче1tff)'Ю фуftкцию от восnрияrия измеряемой 
ооличи1-1ы до получения рвзультата е е  измеро1tий. оыражаемоrо числом или соотоотстоующи,.1 ему 
кодом, или до получения аналоrоооrо сиrнала, один из параметров которого - фунщия измеряемой 
nоличины. 

[ГОСТ Р 8.596-2002, статья 3.2) 

n р и м  u чан�, е -Синон-имо,.r терм�,на явлмета. терм:ин 011меритеnьная цооь•. Оnредеnвки-е кзмеритвпtr 
кая цеnь nриsедено е (15'), crarыI 6.21 ): «Пос.J'юдава,011ьносtь зnвм&нrо.в средсrза �t:змврен� • .:аrорая образум 
еД)t),IЫИ nуть a1rкa.na ot чувсrвитС!льн«о злвменtо 11: в.ых0�а,ному злемвнrу. форt,оtруюшеuу 1юхаэан1tв•. 

3.1.15 

rиn средства мзмороний: Сооокуn,юсть срвдото изм�,рени� oд1toro и тоn, же нмначения, 
оа.ованнык 11а одном и том же nринциnв действия. и моющих одинаковую коI◄струщию и изrотовnотIых 
по од1100 и той жо тохничоской документации. 

[(5). статья 6.20) 
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З. 1. 16 

мотролоrическая характеристика средства иэмерений: Х.Зрактеристика одно го из свойств 
сродства иэuерен11�. влияющая на, результат  измерени�. 

П51, статья 7.1) 

3. 1. 17 

систеuа-rическая nоrрошность средства изuорениil: Составляющая nоrрешности средства 
изморсний. nри1◄имаомая за постоянну ю или зэ коноuерно изменяюшуюся_ 

П5J, статья 7. 8) 

3. 1. 18 

случайная nоrрешность Сf>Одства измерениil: Составляюща,� nоrрешоости qюдстеа 
измерений, изменяющаяс,� сnуча.шым образом. 

П5), статья 7.9) 

З. 1.19 

мотодика (мотод) измерониil: Сооокуnность конкроnю описанных операций. оыnол"енио 
которь1х обеспечивает получонио розультатое измороний с уста�юоnе:н1<1ыми nокаэ.ателями ТС)lrоШОСТИ. 

П61. статья 2, пунп 1 11 

З. 1 .20 
мотодика измерений характеристик сеойст11: Методи ка (метод) измерений, обее11&чивающаА 

nолу,,ени11 результатов измерений !М!Л'1чин. хара ктор"зующих свойства и/иnи физические характери
сти ки  (параметры) о6ьоктов измер,9ний. 

( Г ОСТ Р 8.932-2017. статья 3. 1. 141 

З. 1.21 

методика измороний nри изморктоnьном контроле: Методика (мотод) измерений. обесnеч1<• 
вающая получение рооультатов и з•tеритоnьноrо контроля с устаноолош1ыми nо казатолями точоости 
изморе�оий или nсжазателям" достоверности ко1проля. 

(ГО СТ Р 8. 932-201 7, статья З.1.121 

3. 1.22 

аnостация метадик (метадаоl и�меронии: Исследование и подтверждение соответствия ыето
ди к  (методов) измерt!ний устаоовленньlм ••етролоrическим требованиям k измерениRм. 

Пбl, статьА 2. nервчисление 1) 

З. 1.23 

nоrрошность (розультата изморония): Раз,rость можду измеренным значе,�иом еоличины и 
onopl4ЬIM значв1�иом 80ЛИЧИ)IЫ. 

П 51, статья 5.161 

З. 1.24 
неопределенность (иэмороний): Неотрицательны!\ параметр. хара.теризу,ощиСi рассеяние 

энэчен�•й величины, nриnисывэемьа)( измеряемой вел ичине на основании измерительноt1 и�формации. 
П51, статьА 5.34) 

3. 1.25 
доnоритольныо rраницы (nоrрошности изморония): Ворхняя и нижняя границы интороала. 

внутри которого с задш1ной оороятностью нах0дится значо11ио nоrрошности из1Аорений. 
П51. статья 5.221 

З. 1 .26 

доверительная оороятность (урове нь доверия): Вероятиость, связанная с доверительным 
интервалом или со статистиче<Жи наt<рывающим интервалом. 

[ГО СТ Р 5077 9. 10-2000. стап.я 2.591 
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3.1.27 
nр,щизионность изморони111: Близость можду nО1<азаниями или изморонными значtшиями 

о еличины. ПОЛУ"Оm1ыми при повторных изморониях для одноrо II того же или аналогичных объектов 
np11 :�.�данных условиях. 

115], статья 5.9] 

3.1.28 

условия nооторяомости (измврониil): Один из набороо услооиr. измерений, оклЮЧDющий nри
мо1юние одиоi\ и той же методики изморений, того же Сf)(lдства изморе"ий, участ�.о тех же операто
ров, то жо рабочие усnовия. то жо мсстоnоложенио и оыnолно11ио повторных измороний на одном и 
том жо или подобных объектах в течо1<ио короткого nроможутха времени. 

n р и IA е ч з w к е - Наряду с термш-tом ус.поеия повторм,,ости �tэмере-нкй исnоnь.зуется -термин условкя 
СХОД�U.!ОС'tИ И3.t.tврени.А (усnоеия CXOДf.lMocnt). 

1(5], статья 5.10] 

3.1.29 
повторяемость [сходимость] измерений: Прециз,юнность измерений а услооnях пооторяемо

сn1 измерениА. 
1(5], статья 5.11) 

3.1.30 

nооорка сродсто изморений: Оооокупность операций. выполняемых е целях педтвержде1111я 
соответствия средств 11зморони1< метрологическим требованиям. 

1(6), статья 2. перечисление 1i'J 

3.1.31 

комnnоктная nоворк" сродсто измервнии: Пооорка, np11 котороr. определяют мотролоrическио 
характеристики сродства изморо,е.�й, nрисущие ему как одиному целому. 

1(5], статья 922] 

3.1.32 
калибровка (средств и зморениi!): Совокупность операций, еыnоnняемь,х е цоля.х олределен11я 

действительных эначеt1иА метролоn,ческих характеристик средств измерений. 
1(6], статья 2, мр,,чиС11еж1е 101 

Пр,, ,,. е ч а н  и е -8 настоящем с1андарrе содержание rер..н1н.а боnее шир0кое. че,,. содержаt-1ие rерм.н-са 
,:tl(а11иброека СИ�, no 151. nое:КОJ1ь�у е о5патк исnопьзоеан�.tЯ аrомноИ энерnш обыжrами кw1.иброеки а.юrут быtь 
техничеаше средсtва. обl'lада�ощие оnредвnяв.мыми t.10,рологиче-с.:им.и харахtврitсrиками (МХ). в rом ч�: 

• СИ. 6КЛЮЧii.М примекяемwе в качосrво :JТillЛO№e; 

- эrаnоны, их составные чзсrn: 
• образцы НК; 
. вь.1олняющш1 из,.юри'нmьныо фунщи1i сосrаоныв часm 1·еJUtичос::юtхсиеtсм и устройсrе. 

3.1.33 калибровочная характеристика: Завис11мостъ nоказаннil средства намерений от еелнчи-
11ы, восnроИ3водимой (ПО!Юдаваомзй) эталонами. на основании которой устанаел11вают соотноwеttие, 
003ооnяющее nолучаrь результат измере�,ия исходя 11з показания. 

3.1.34 

стандартный образвц: Обрззоц осщвства (м3ториала) с установленными по рвзулsтатам ис
пытаний значониями одноо и болоо ооличж•. характеризующих состав иnи свойство этого воществз 
(материала). 

l[БJ, статья 8.19] 

3.1.35 

зтаnон единицы воnичины: Техю1чеасое сродсrво. предназначенное для восnроиэе.еде-ния. 
хр,�нония и перодачи единицы оеn>1Чины. 

1(6]. статья 2, nорочислвние 291 
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3_2 Общ ие т орми н ы, относя щи ася к ко нтроnю 

32. 1 

к онт р оль: Про !Щ)ка соотеетс rв11 я об ъекта уста нов лен ным треб оеан иям. в ключа,ощая nр инятие 
р еш ени я об от несен ии об ъе ,та к O,!t<Oli из дв ух иnи б ол ее  r pynn, напр им ер к r pynn e r одных или rpyлn e 
дефектных об ъектов. 

(Г О С Т  Р 8.9 32- 2017 , ста тья З. 1 . З) 

Пр и м  о ч в н и  о -Терм�tн о:онrроль» всtрочt1е1·с.и во IAHOfМX докумон,ох с ра3НЫМ14 опрвделвнмям.-. Там, 
cornacнo 12] nqц контролем noню,4aerCF cnpoeep.;a фЮи-.ескоrо состояt4ИR npetµ.)'JЩИIJ {s)tftIOЧaя npиэнaflt1 м � 
к.азаrвпи cвoitetв) на 0001мтсrеие обяза1·еnь.4ь1 11 1рвбоаш-tия•.1». 1'. е. а nei-iAll-81 (2) ащент �в:лан на )()pи,PJN@CIGtИi 
аслuкт. Прнведекноо в кастоящвм стацд;арте определение ОfРВЖiМТТ rех.н:ичес«ое оодвржан:ие rep1.mнa сконтроль•. 

3.2. 2 
измори -rольн ь, й  конт рол ь: КоJJтрол ь, лри кото рООА ре шони о об о шосе иии объекта к о цной из 

гру пп nр и><имаст ся н а  о с,юсе р вз�·л ьmта (оо) изм сро"ия кли измер ит оnьно го  пре обра зования кон 
т ролир уемо го пар аметра и о го сра анеt<1•А с аарансо усrано влонными значен иями : гра ницами поля 
контрол ьного до пуска. 

!ГОСТ Р 8 . 932-20 17. сrат ья 3. 1.4) 

П р +t м е ч е н м е - Определение rерм.�,н.а сизмериrеnьный конtраnь• как •юнтрсnь, оеущвс,вnяем.ыК 
с nри.,.юt-tением qюдств ИЗАtорени.14» (по ГОСТ 16504) - общос �• относиrся ко ооЕШ видам. кз.t-н,рени.И. В з10t.1 ж.о 
смЬtсле тер,�kн nОt1>1мае1ся и в {71, м в  ГОСТ Р 8.932. В ro же время в обnас,-и НК под 31"ИМ ,&р,,01ном -традtщ11окно 
nmшмаоУСА 1олысо кокrроz1ь rоомотр14Чоеt<их nпрам.тров (веnиЧJtн) (см. 3.2.3). 

3. 2. 3 кач ос тn онный к онтр ол ь: Конт рол ь. при к от ором р ешение 015 оп,осони и об ъекта к од ной из 
rpynn пр инимается б &з пр 01Jедения изморони й, путем nряыого сравнеt1 ня параметров объе кта ко,нр оля 

и объекта с из вестн ыми nара метра ,,и ( об ъекта с равнен ия). 
3.2.4 к он тр оnь rоом rrrр ич еск 11х парам етр ов [в еnи ч и н ] :  Измс рит еn ьный кошроль no результ а 

там изме р ени й г еометр ических ра зме ров и эд еn 11�. заг отовок, nо nуфабри .,.тое и детаn ей. н всмош но 
ст ей. ра ссто яний ме жду н есмо шНОСТ$1МИ и т .  д. 

З. 2. 5 

nр иом очн ыо зн ачен ия: Значен ия селичины, с к оторыми при nр ооо дени и выходного контроля (на 
предnр ият ии .. . з готов нтеле ) сравн ивается резу льтат измерения (измерител ьно го п реобр а зова ния); 

ин аче nр �м очные э i43Чения на зывают rра "и цами no.nя t<o•пpotiьн or o допус ка или приемочными 
гра ницами. 

(ГОСТ Р 8.9 33- 201 7 ,  сrа тья З. 1. 10) 

32. 6 показатели д ост ооерн асти изм ер итель ног о контр оля: Вороят иос ти  не вер ного отнссо 
""я: на и15оn ьшая еер ояп,ост ь ошиб очн о г о  nр "з на ния д ефектно г о  о 15ъокm годным и 1.аибольшая ве ро 

ятн ост ь о wи бо ч, ю го п ризнан ия го дн о>г о  об ъекта дефе пным. 
32. 7 образ ць ,  д nя н еразр уш�ающоrо к о н тр оля; об раз цы НК: Обо бщ еюю о наз ва ние для осех 

Вl,\ДОВ образ цо в. прим еня ющ ихся в нер азр уша ю щем контроле ( в  том чиспв на СТJ)О8Чны х, конrроn ьных , 
исnыта теп ы,ых ). 

4 Сокращения 

В ,.,ас тоящом ста ,щар те nримо. ◄ены сл о ду ю щи о  со !(J)а щения: 
М ВИК -м отоди t:И измср они й n р и  измор11 теn ьном контроле ; 
М ИС -м от од и r.и "зм ор оний характеристик свойств :  
М Х  -м о трол огичоска я характерист ика ; 
НК -11оразр уша ющ ий к онтроль: 
ПО -пр ограмм ное о бвслвчоние ; 

С И  -сре дство 11зморен иl:\: 
С КО -ср ед нее кв адрат "ч еское ОТ1(ПОt1е ние. 

5 Общие положения 

5.1 Мстро лоrи ческое о беспечение НК металnа о борудо вания . тр убоnр оеодо в и других зnем енто о 
атомных с тэнци rt осу щес.т аn яgтся 1-1а ос ех зта лах их жи энвн t-tоr о  ци к nа е соот оо тс тв и.и с тр ебо ва ни ями 
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зако11одатольстоа по обосnвчо11ию ед"нстоа иэмороний [6J. [8] о том ч11сле в области исnользооа1◄ия 
атомной Эt<opntи [7], (9), ГОСТ Р 8.565, документами rосударстоенной системь, обесnечо1<ия одинстоа 
изморе1◄ий. 

При выnолнени� НК ыоrама 110 атомных станциях nр�,меняются методы НК в соотвотсто11и с \11-[4). 
5.2 МетодиJ<И ко1проля, nриwе1◄яомые np>t НК. могут представлять собо>i или включать в себя: 
а) моrодики качсстоенt1ого (неиз�юритвль11оrо) ко1rrроля, о том число мотодИК)t сраою1телы1ого 

контроля: 
б) методики и�111ере1шй, к ко1ор1>1м отжюяrся: 
1) методики прямых измерений: 
2) МИС; 
3) мвик. 

5.З Мотодиl(И качестоmtооrо срао11ител1111оrо контроля ио содоржат изморитсльных npouoдyp. Ро
шснио о фиксации несnлош1,остк лринимается оператором (Дефсктоскоnистом) на ос,юве оиэуальюго 
11абnюдон11я объекта контроля путем прямоrо сраоиения параметров объо1СТа кооrроля и котроль�«>rо 
образца с иэоестньши параметрами. 

Таюко в cocmno методик ко111роля (как качостооwкоrо. так tiзыеритеnыюrо). как их nороичwая (П()
иаrоеая. лодrотоо14Телы,ая к ко11трол,о) часть, могут nрщ,10няться мотодики 01озуаль11ого контроля (осмо
тра), когда решеиио о фиксации 1,есмошоости nр,111имается оператором (дефектоскоnистом) 11<1 owooe 
оизуаnЬttОГО набnю,це1◄ия объекта КОНlР()ЛЯ исходя из собстоен1<ых знаний и опыта. К тatGtм методикам 
мотролоr11<1еские требооания tto устанавnиваются. В них могут применяться только тех,мческио устрой
ства и nрисnособnо11ия. ,ю яоляющиося СИ (КОlfТроль может 01>1 nол1111ТЪСЯ боз применения СИ). 

Для методик квчествонного сравнитолыюго к01проnя устанавливаются метрологичоокие требооа
ния к образцам НК. оослроизеодящим контролируемую воличиflу и nриr,,е,tяемым для сравнения этой 
ооличины с од,юимен1юй оал�Nиной контролируомоrо обьокта. 

5.4 В методиках nрямых иэмороний (nерочисnсщио 1) 52) nриuоняется СИ, которым осущест
оляют прямое изморо11ие ко11трол;руомой ваnи'IИIIЫ . В таких методмках может лрооодиtься несколько 
измерений одноимен11ой КОl<ТJ)ОЛируемой величины и описана схем.а изморо11ий, иаnример расnоложе
нио точек измерений (контроля). 

5.5 мис (nорочисл111ше 2) 5.ZJ содержит совокуnttОСТЬ liОСl<ОЛЬКИХ "31A0pettиlt р,1311оименнык ВВЛ>t'IИН 
(одним """ 11есколькими СИ), а рез,nьтат иэморении контролируомоо, величины оычисля, от по результатам 
nро�.«1жуточных 11зморониit, Т. в. ОС\'ЩОСТDЛЯIОТ КОСООНИЬIВ, соомостныо IUlll COl!OllYПIIЫB 1I3/�ЩJOlfllЯ (5]. 

П р и -., е ч а н 11 в -Под ха�;-актер•1с�-ика,.ш своt1ств nс:»iммаrотся вое ttзмеряu,.сые (l(онтролируеиые) xa
p,IKTl!!)ltCIW(И, ��pAIEТAp1t!ylOЩltA ф11рму lt ра.:!Мl!РЬJ иnеnмш><ее!АИ, •С111)ДИШ111,1 �tlmnawиoet4>1. te/lЩlfН)I i,81,m� 
IКОнrроnя. 1оЬ уКlUаниых в (2) мeto,QOa кон,роnя к МИС оtносяrся мето,цики измеренttй 1олщи.кы, &terqд�tки мзме,. 
рениi< разм@ров несwюшЖJСтем, их �оорд�,1нат 11 мВ1011ихи ,wнтporu1 гво1.мпр1«еа:их nopiW81JJ06 (ввл"чмн). нв от• 
НОСRЩ,,ОС,, К 5,3, 

5.6 МВИК (nеречислеt<ие 3) 5.2)1 отличается от МИС тем, что МВИК может nредставшпь собой ме
тоди•у измериtельноrо ,онтроля (если в результате выполнения та,оr. методики измерительного кон
троля nоnучают иэмеренноо значение контролируемой величины). Методики измерительного контроnя. 
кроме результата и31дерений (8 с.,учае выполнения измерений по содержащеi\ся в методике НК ме
тодике И3Мерений), ,югут содержать результат измерительного nреобразо11<1ния, который может быть 
оыражен не в ◄1д11ни4ах измеряемD� величины; а в преобразованных (усnоеных) ед,ини4ах. а та'°"е ро
зуnыат сравнения этого измерительного nреобраэооания (или ре3ультата иэмере1◄ия) с установленной 
><0рмой (rрани4ей допуска). 

Результат измерения или из.14ер14Телыt0го nреобраэовэния доnжен бы ть доступен для обесnече
н11я вооможности олределениR характеl)llстик nol'J)eWнocт11 113мерений (11амер111ельных преобразова
ний) при аттестаци11 МВИК, аттестационных испытаниях мвтоди,си измерительноrо контроля, содоржа
щеl\ иамер111ельн1>1е nреобразова11 ня. 11 �0t1троле качества измеренrй, 

5.7 Тробооания к показателям достооерности изморитольноrо контроля, определяемым 
расчотным способом no характористикам nоrрошности измороний 

5.7.1 Показатели точ11ости методик nрямых измерений. МИС и МВИК. а также СИ. осуществляю
щих измерительные преобразования о методиках измеритеnьноrо KOlrtponя. должны позволять оnре
дnлять показатели достооор�,остк контроля расчетным способом по харэктеристикам norpeшнoc:rn иа
мерс11ий (измерительных nреобразооа11ий). 
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5. 7.2 Для мото дvк измо рито льноrо ко шро ля. с о дер жащ их МВИК. по казатели достооорн ост и  из
мор итол ы;о го коtfТ])ОЛА. оnродел яе uыо расче пtым способом ,  мо гут 11мот ь услоо "ыА х ара ктер.  если 
свойства образ цо в  НК, на которых О11ени вают ся хара ктер н стики по гр ешн ости иэм о рени '1, не пол ност ью 

соот евтст еуют сво йст вам роал Ь1<ы х об ъекто е контро ля. 
5.8 Об ъектами м етролоrич QQ<СГО о б е спечени я, в с оответ ствии с ГОСТ Р 8.565, являютс я: 
- сре дстоа НК. вкnюча я С И  из числа ил и из cix:raoa с редств НК: и змер ит елЫJые приб оры. измер14• 

tMьtiь1 e nр собра зооато ли. •tsмор ите льныо к.ан.алы и системы ; 
• обраац ы  НК (о к ачество которых м о,ут nр имон я,ъс я мер ь,. аттестованные объек ты. ста идар п,ыо 

об раз ц ы): 
• П О  с измер ит ельными фу 1,щt1Ями : 
-м е ТQЦи к 11 ко1проn я в ц елом ( а  ча сти уст аI1о вn е1u,ы х в ни х про цедур изм ер ен ий, измер ит е льн ых 

п роо бра зован иr.. расч ет ов  по казат ш�е l\  д осто верн ости контроля по nо <а ээт елям т очнос ти изме реt<ий и 
изм ер ите льн ых nреоб раэюоан ии) , е 1С11юча я м етодики из мере >tи й  из их ч исла или с оста ва. 

5.9 Пр 14 пр ов едении НК д о mо<н ы  примен ят ь с я  С И  у тоор жденн оm ти па ,  пр ошедшие пов ерк у (стат ья 
5 пункт 1 ( 6)). С И  мо ,ут дополн ительно подле жать каn �,брооке ДJ'\Я цепей о цон )(\< пока зателе й т очн ости 
измерени й в раб оч14Х усnоеиях nримоне ш,я на реальн ых о б ъектах по (7 ]. 

5. 10 Примс ,�яем ые о к ачест во обра :щоn НК меры , но являющ иеся СИ утnер ждонноr о типа. ДOJDt<• 
н ы  калибро ват ьс я. 

5. 1 1  Пр имен яем ые в кач ест ве обра зцов НК ста ндартн ые образц ы до 11Жны б ыть ут вер жденного 
rnna по (6). 

5.12 Пр имен яем ые в качеств е  об раз цов Н К  а ттес тованны е об ьек ты до mо<ны быт ь а ттестован ы 
пер ед в водо м е экспл уата цию . при эксмуатации д олжны калибровать ся. 

Кал ибровку пров од ят ор rаниза ции. n одтворди оwие к омnетент,ю сть в час ти вы полнени я ка либ ро
в очных ра бот (наn р;tмер . о поряд ке, уста навл иваемом Уполномоченны м орrаном управления 14СЛОПЬ30• 
ванием ат омной эн ер гии или в на цио на льно й  систомс аккр едитации ). 

5. 1 З Пр имо,tяом ыо дл я uотролоrичс скоrо о6есnечо иия НК (передач и ра змера е д ини цы о сл 14Чи ttь,) 
эта лон ы до 11Ж11ы б ыт ь  а тт есто ван ы в соотоетстоии с (9). а с rан дартны о о бра зцы до nжиы б ыт ь  ут вер ж• 

д енны х  т ип ов. В качест ве эт ало оов могут та кже nриме 1,ят ься м еры и ат тестованны е о бъек ты, обnа да• 
ющи е сооисто ом nр ослежива ем ост и по ( 9) к госу да рст венным n ер е'1чн ым эт ало ttам  единиц ееn ичин. 

5. 1 4  Пр имен яе мое е соста ве СИ ил и мотод ик измерени и П О  с иэмер ите лЫJыми фун кци ями n од
nе ж"т испытан иям в с оот вотстви и с ГОСТ Р 8. 654 е рамках ..сn ытани и С И  е цеп ях утвер ждения т ипа 
ил " е р амках а пестаци " 1,1ет од"к из мере 11и к. 

5. 1 5  Примен яом ые в м отодиl(ЭJ( контрол я м етод ик и  измерени й до лжны быть ат тестованы о со 
о mетсте 11и с (8). Мето ди ки ко 1rт роn я  ( в  цолом) подло жат м отрологичос кой экспер тизе при ра зрабо тке. 
а та кже nри ат тестаци он ных испыта 1<и l\ сист ом НК, о рамка х кото рой она пр имен яет ся, в соот оот сmии с 
ГОСТ Р 50.0 4.07. Пр 11 необхо димо сти эксп ерим ент альных мет роnо r11 Чесю1х ис сn едо оа"и r. м етод ик кон 

тро ля, вы хо дящи х за р ам ки атт ест аци " содер жащейс я а н ей м етоди к и  1<эм ерон ий (наприм ер . контроля 
nрао мьности определени я показателе �:.  дост оверн ости НК по показат ел ям т очно ст11 nр .ше,,яем ых м е 
tодик измерени l\, вы явnенн ой е пр оце ссе м строn оr11ческ ой зк сnерт и,ы), данные зк сnер ,.,.,е t<Та льные 

метрол оr ич е сt1и е  11 сс лед ования прово дятс я в рамк ах а nвстаци онн ых исn ытани ,, сист ем контр ол я  в 
с оответстеи '1 с ГОС Т Р 50. 04.07. Про граммы и ,.ют ади К14 так�,х аттест ационных и сnытани i:\ та кже под• 
по жат мотро л оr ичс е1<ой эк сnертизо в части во просов мотро лоrичос коrо обесnвчвни я n p,, исп ыт ания х и 

не об ход им ых зксnор и.мо нта льн ых м ,зтр олоrическ их. •1 0с лвдова t1 •,ях мето дик ко tпрол я. 

6 Средства измерений 

6. 1 Ес ли д ля С И  из ч 1,сnа и ли из с оста ва средств НК иормированы М Х, соот вет ст вующ ие общим 
требов ан '1ЯМ Г ОСТ 8.0 09, то для це оой nр иняпtя р ешен11�. (исхо дя из ком мек са нормиров анных М Х  СИ и 
свооств о бъекта контр оля, а также n�н на личии документаn ьио nодт еор жденно й ин форма ци14 о всех n pe• 
де льных зн >1чен иях вл ,.яющ '1Х веn жмн ( факторов ус лов ий пр именен ия), зн ачи ,;о вли яющих на достовер

н ост ь  конт рол я) ра ссчит ывают хара ктер иет\<)(\< погр еш ности измерени й а реа льн ых у слови ях пр именения 
п о  ( 1  О). В матод100)J( KClfГpon я д оmо<ны б ыт ь  опис ан ы фа к торы . оnи яю щие ..а достов ерно ст ь  конкреп,ых 
мот�• • конт роля, 11 ро mа мсIпироев.11ы тр ооовани я к nрсдо льным (rран ич1Iым ) зн ачени ям эт их фа к торов. 

П р и м е ч в н и е - ГОСТ 8.009 оадержю требое.а�п,е: с ко,.rnлекt-МХ ... доnжен бы,ь дocrarO"+Oti д,пя оnре
,детжи.А рмуnьrа1'0в и3,.юрений. ... �, расче11-1ой оценки с tребуеt.,оИ 1с::�чt-1ость�о xapairrвpиcrм� инсrрумеl-fТЗI\Ьных 
составляюЩ1tх norpewнooroK мзморен.�1.U. nрОВJО.Дю.сых с. 1tа1оnьзование,.t СИ ,nаннсхо вмдо w1и 1мпа. в реальных 
)'СЛОВИЯ.Х nриr.,е,нения•. 
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6.2 Ес л;, дnя СИ н оеозм ожн о  выпол, 1ит ь тр ебо вани е 6.1 из -за бо льшо rо кол ичосrва влияющ их 
фа кторов и с ло ж,юст и проц ессов ( что 110 п озво nяот ра сч оn,ым м от одом о ц ен ит ь  характерист ик и  по 

rр еwности иэ морен иr. ( иэм ер ит еп ьных пр еобра зован ий)], то возмо жно пр им ен ен ие JJIJYX вар ианто о но р
м ир ован ия 11 опр едопен ия М Х: кал иб р ов ка 11зм орит ольн ых канапов или рас чотн о-<1кс пори .,.е11та льныи 
с пособ оц ен К11  ха ракт ерист ик поrр еwнос ти ,.зм ор ен ий. 

6. 3 Калибровка изм ор ит еnьн ых канаnо о 

6. 3. 1 Кали бро оrо подn ожит аось изм ор итеnы 1ый ка ,�ал по •ком мок rноо схом о•. представленно й 
о [1 1 ). 

П р и -.. е ч а н. 1t в - Нащн1мер. n_рм uь�явnенки нес:nnоwносте-й уnь�р.аавуковым tAe'fOД_Oftt измер.н-еnьныИ 
канал ШЬ<оr coc,mrrъ 1,з nьoзoэneJ:rpuчeC:ICOm nреобра)()ва,вnА, ,а,ефектоо:оnа и ПО (встроенноrо .,ли вне.шнвrа). 
p88ЛИ.ilYIOWOf'O 11ЫЧИСJ1€!Н-ИО ЗКВlt-ваЛен'!'}IОГО диа,,етра (или площади) несплошнос111 ПО ll.ИШрi)ММВМ «.ОМПЛИf)!ДВ -
расстоян1tе -диаметр». 

6. 3.2 Ка либров ка нэм ор итель ноr о кана ла пр едусм атрива ет nосrр оение капибр овоч ноr. характ е
ристики при необ ход им оеt'К ее исn ользова ,,.ия в да nь не'1ш еu при nр �м &н f')нии изм ерительног о 1<a.,.an a. 

6. 3.3 Выходн оr, Cl<rн an изм ер ит еnь но rо канала М<>жет быть как р езультатом нзм ер ений, вы
ра женным е единичах изм ер Rем ой в еnич ины (тоnщина ст ен к и, з квива nен rна R nпощад ь, усл овна R 
длина н �nлошн остм и т. д. ), та к и анал ог овым си mалом, од ин 11з парам етр ов к отор оrо - фун щия 
изм еряемо е\ в еличины , выра женная в пр вобраз ов.:тных единица х [в ольта х ( В), дв цибвла х (д 6), м иn
лиам п ерах (мА) и т .  д.]. 

6. 3. 4 При калибр ов к е  опр ,1.а,еля ют с nедую щ ио МХ в д "а паз он е, пер екрывающ ем бра к ов очн ый 
уро в ен ь  ( ю1жн ий и в ер n,ий уровн и  е случа е дв ус тор ошюr о допус ка ): 

- ►1 О1аюшnьну1 0 ил и 1 1нд иои,ауал ыrую фун кц ию nр еобраэооан ия (ка либро -ну ю ха рак т ер исти. 
ку) -за в,.сим ость ооnичи�rы оыходноrо сиmа ла изм ер ит оп ьно rо кана ла от изм еряем о й  (конrролируо

мо rt) овлич 11 1tЫ; 
-дов ерительные гран ицы е1<ст емат ичо ско й со ставляющ ей n orpew►1 ocти е: 

- 11а иболь шоо оозможно о значо11ио СКО случа йно й  со став ляю щей по гре шно ст и  <10,. 

Пр и 1, оо бходимост 11 м оrут быть оnр молены доnо11>1иrельны е norpoшttocт11, о бу сло влонны о в лия
ющим и  фа кторам и. 

6. 3. 5 Алгор ит м ы  опр ед ел ен ия МХ изм орит-ольных кана лов nр иводоны в nр иnож он ии А. 
6. 3. 6 Ка либров ка изм ер11т елы,оr о кана ла д олжна прово дит ься п о  устано вnенной для эr oro изм о-

р иr оль ноrо кана ла м етодик е к а л ибро оки ч ер ез усrа l!ов nонны й о п асn орт о  на н его интер в а л  (7). 
6. 3. 7 Калибр ооку измвр иr еnьных канаnов nр ооодяr в n ор ядке, указанном в 5.12. 

6. 4 Рас чотно -эксn ери мон т а.nь н ы й  сn ос о б  о ценк и характ ористик nоr роwн ости изм орон ий 

6.4.1 Пр и н ево зм ожности норм иро ван иR и оnред оn ен ия МХ по б. 3дnя С И, п рим еняемых о м ет о-
д,,,ка ><  контроля с о дно сторо tt)IИМ до пу ском ( о  том ч исле прод иаз 1◄ ачо1<ных дn R оыя ол он ия н осмо ш-

1,остей), допускав rся нормировать и оnр од еn ять хар а к т ер истик11 поrр оw"ост и 0 и <10, о одн ой точ ке, 
соот nетстоующв ft з адан t◄ому ур ое100 фи ксац ии ( t'8Cllл owн ocr oй) D

ф
,· 

6.4.2 В эт ом сл vча о довор иrоn ь н ы е  rран,щ ы  0 пред ста вляют собоi\ сумм у еыраже 11ны х в 61\ИIIИ• 
цах выходно г о  сигн ала состав ля ющих хара кr ер исти к поrреwнос ти: 

-о браз ца НК. ооспр окз оод ящеrо нес моw,юсть, с оот оетст оующую уров н ю  фиксац ии. 
-кооффици ента усил ения; 
-�м ерен ий от 11Ошен ия амп лит уд е>t rиа лов.  

П р и ,А е ч а  H И II  
1 Приведен NинимаnьныМ н.абор вnия.ющих составrсяющих norpow..oc1 и. В зави.скмосm 01 '"4)ИJ.tеняа,АО(О 

мен:ща контраnя 3Нcl"f}lI-1ou влиянме а.1оrут сжазыва,ь и дРуr110 факторы. 
2 Неко1орью ttЭ укаэ.анн:ых. сосrавn.яющ1u norpeщнocn1 мoryr бьnъ nризеденьt в докуt,.,ен�:Jц\tН на СИ. Друrие 

оnредвляю·rс.я эксnерш,tента.nьио. 
3 Оцонt1еаtп10 смотошш,чоскоИ tосrамяющf:Ж поrроwнос,и по дrжному аар1t-анту nриаод1tт .: за.вышонмю ое 

-эначения. 

6.4. 3 С КО сn уча l\н ои cocr aвnяю wol\ nо rреwн ост и  вычисляют по формул е ( д. 4) ( прило жение А). 
6. 5 Сп ос об оц ои,и хар а к rер vсти• nо.-р ,1шнос rи нзм ер ен ий п о  6.4 ил и калибр овка изм ерит ельн ых 

кана лов n o  6. 3 м оr ут иа�ользомтъся (явл mься с осrпв ной частью) n ри а nестации м ет одик и1м ор е11ий_ 
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7 Методики нзмерений 

7. 1 Дnя М ИС nor pewн ocn1 и э"е ре,щi\ при и х  аттес rации М Х  до nж11 ы н о р<Аи роваться и оп ре д сnят ь 
с я  в виде сnедующих ха рактв ристvк в :�аданном диаnа эо жэ  значени � "3ме ряемо ;, величи ны: 

- г ра>1иц ы инт ервала. в ко то ром по rре wн ост ь  н ахо ди т ся с заданной дое еритв nьоой вероят ность ю 
(доее ритеnьн ые r раницы): 

-наи боnьш м емможн м :1Uач е11и е СКО и nи до вери т еn Ы<ы е  r рани цы ч асти сп учайно й составnя ю 
щеi< nоr роwн ости . х а ра кт еризу ю щ ей схо ди мост ь изм ерений:  

• r ра шщы инт ероала, о кото ром н оис к n юченная сист еыа тмч ес к ая с оставnяющая поr решно ст ь  на 
ходится с заданной оо рояrnость ю. 

7 2 Дnя М ВИК показатоnи точнос ш из мерени й до/lЖJ<ы но рми роваться и ооредеnять ся п ри их ат 
т еста ции о а иде ха ра кт еристи к  а н аnо rично 7. 1 с учетом мод еn11 поr рошности изме ритеnьноrо ко1 < Троnя, 
в ключа ющей сос rав ляющие поr ре шt+ости изме рен >1я (и пи изме рите пьноrо п реобразования) п ри кон
т ро пе и п огрешн ость сравнения к онт ро nи ру емоrо парам ет ра с r ра н и цами поnя конт рольно го до nу с,<а. 

П р к м  е ч а н и е -Поrрешноmь сравнения може, быть илм оnредвnена а рамках .аnесmции МВИК. или 
приведена в техст·е ме,о.ц,,,1G1 НК. В последнем случав правильность оценки по.грешности сравнения •1 ее сум1Аи� 
рованмя: с 11orpeun.юc.tью мзtАерш-ш-я уа--а.навn"вается nри t.ЮtpOJ'tOAtч.ecкoft з«сnер,� мmоди1(м НК •tnи np1t эnВ-
сrnu�юнных испыт·аю,.ях:. 

Есnи в ыходно й изм орит оnьнь,й c..r иan яеnяется анаn оrоеым с..rнаnом, одмн из па раметров кото • 
por o -фун кция и зм ерявмо t'< веn ичин ы. оыра жен1 <ая в п рео бразованн ых е дини ца х  (см . 5.6, 6. 3. 3), в тек • 
сте методики Н К  до лжна быть n рие 11Дена зависим ость в ых одн оrо изм ерит еnьноrо с шна nа от ве nи чин ы. 
sо сnроизводи , ,,о й об разчами Н К. 

П р  и ,.,, о ч в н ,, с -Ука3анноо ,рсбование nоово,1яет получmь изморенное :акаче•тв м хвра•rериспU(и его 
nоrрвwности, выраженные а едиt-Utцах измеряемоИ sа11-ичи1ны. 

7 .3  Ecn 1< подn е,кащий срав нению вых QАно й c..rн an и зм ерит еnьноrо преоб раэоват еnя ( составн ой 
части тсхнич еСО<оrо устройства , µ413Ли зую щвrо авт оматичвс ки й НК) из-за о собенн ост ей ко 1<ет рук ции н о
дос туn ен дnя п оnьзоват еnя (нс 0сыrюnняется т рвбо оани е  5. 6) ип 1< н о  яоnяется резу льтат ом и зм ерен и �  
контроnи ру смой веn 11чин ы, т о  сорержа щая т аки е nроцвду ры м етодик а иам ерит еnь ,�оrо ко1<Троnя 11е 

к nа сси ф,щи ру ется как с о,аоржащ ая М ВИК, а т :�ко е т ехничос х оо  уст ройс т во  рассмат риоает ся  ка к ин 
ди като р о соответствии с Г ОСТ Р 8. 565. Оnр одоnени о nоказа rоn ей д остов ср11ости Н К  осу щ оствnяют о 
рам ках атте стационных 11 сnыта1111 й систем НК о соот оот стоии с Г ОСТ Р 50. 0 4. 07. 

П р и -.1 ечан�1,  
1 Прм.менвнм овисанных техничесюuс yc1·pori1cre не nозв.оnявт орm.ни:юват�:. эффвК'fивны:it контроль rюка

Эаrепей цостоверностм. Прм разработн Н080'4 аппаратуры дnя nримеliен�,я а ,.еv,сщиках НК СлЩJуеt сrремщ-.ся 1t 
достуnнос1и выхо.аt-Юf'о и.змериtвnыю� сиr наnа. 

2 BxowuцIt0 в состав теnщ'tВQ(НХ устрсжатв Инд"Х&rоры СИ nQJ]Л&ж.at поверке: ПО с �tзмерmелы-1ыми. функ
ц�tяш, - nept,Q.QичtюкOO nрове,рке •�дентифi,кnционных nри:энаков . 

7 .4 В м от оди к е  НК, сод ержа щей методи ки изм орв н и й. доnжт. быть раз.цеп . сод ержа щий ха ракте
ристи,ш поr роwн ости изм ерени й и по каз ат оnи достоворн осn1 конт ро nя. 

Ха ра кт еристи к11 nоr решности 14Зм ороний п рив одят о с оото отствии с (7). 
Р ас11от 11ыо nок аэат оnи д осто оорности м етодик и эм орит оn ыюrо ко 1про nя п риво дят о соот оотств ми 

с ГОСТ Р 6.932 вместо с у каза �<ие -, ха ра ,п-о р.1 стик дефе кта , разм оры кото ро го соот ветствуют но рмам 
оцен ки качества no [21 и (3), а 1а к;ке no фе де раль ным но р<Аам и п равилам в о бласти и сnоп ьзован ия 

атом но/\ э1 1 ерrии, у с танав лива ющи м п рави ла конт ро ля сва рн ых сое динений и нама оок обо ру до sаt1ия " 
т рубооров qцов АЗУ, иnи иному н ормати вному nl)Зeosoм y ак tу , регламенти ру ю щ ему у казанн ые н орм ы. 

7.5 Pa'lдen м ет ,щики Н К  •Требования к м ет ро nо r>tЧе СО<Ому о бесп еч ению , д олжен содержат ь. 
-дnя СИ -инт ерваn м ежду r о еер ками и /ми ка nи бровками ; 
• дnя атт естов анн ых объ екто е -инт ервал м ожду ка либ ровками; 

• д nя ПО с и зм ери т еnьн ыми фу t1,сцияr.1и - nе ри о дич 11ос ть п роверки ид е"ruфи к ационных nри зна 
кое (ко "т роnьн ык сумм). 

Ра здаn т а юке должен в к лючат ь осыпки 11а д О1<у r. 1е,пь,, роr n а м онти рующив м отоди •и пооо рки и 
каnи бро ок и. 

7 . 6  В методиках оtзме рений разде л  « Тре бован ия к ме троnоrиче скому обе спечен ию, до лжен в кп ю
чать nо д ра эде n  «Ко lЩЮnь качес тва и зме рений,, соде ржащи >\  п ро цеду ры, пе ри оди чность п рове д е

ния и к рит ерии (но рма тивы) ону т р" 11а борато рн оrо о п еративного и n вриоди чоско rо контроля к ач ества 
и эм орени й. 
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Контроль к ачоства кзмор ени i\ включает кон троль точн осn, или пра вильнос ти И3t,tерени й путем 
сравжшия результа то в  измерени й аттесту ем ых хар ак теристи х станд артных о бразцов и lили аттес тован • 
ны х о бъ ектов . а таJОКе восnрои. 1оод•мых з 1<ачений едини ц омичин эт ало 11ами и мер ами с аттес то оа,;. 
ными зн ачони ями и контроль с ход .. .мос ти (оооторяо мости) nутем �внения значения с татис тическо й 
о ценки вел ичины , ХDракте р щю щ вii сходим ость, с ко ,щюn ьным норма ти оом .  значение ко тороrо nр о
nорцио1tаЛ,,.,о случ ай,ю й  сост аоnяюше l't nо грошн ости. 

7.7 Аттес тация методик (мето дов ) и змерени й 

7.7.1 В ка чес тве основн оrо а.rrоритм а о пр еделени я nока :штеnеi\ т очн ос ти при аттеста ци и  мето
дик (мет одов) измере ни й  доn мtен n �:имен ят ься  ра счо тно-,жсперимон таnьный с nо соб. При этом должен 
примен яться описанн ый в [7} •ко н серва т1<вн ы й• подход к о цвни оани ю с оставляющи х поrрешнос т�, или 

нсоnр 1щс л ен ><ос ти :  еа,и не т лоомо >«ООСТ\1 точоо оц <1н нть али яние какоrо -л к бо фактора , то необходимо 
принима ть мрхн юю r р ани цу о ценки дл я уровн я  зн ачиuост11 но более 5%. 

7.7.2 При о пр еделении nо 1<АЭа тмоо точ"ос т" МИС ис пользуют этал оны ,  uеры , с тандар тн ые об 
разцы и л к  а ттес тован t1ыв объе к ты. атте с ту смо ii хар а,стеристико й  ко торых я оn яе тся контр олируеuая 
ое nичина. М атери ал ста ндар тных обр аз цов (аттесто ванных объокто з) n o  составу.  структ уре 1 1  сво й• 

с тваu до ruосе н  С(ЮТООТСТОQоа ть доку мент у n o  с танд ар тиз ации н а  м ате риа л  о бъе к та контроля. 
7.7.З П ри  оnред ме,�ии nок аз аrол о i\  точности МВИК применяю т э талоны. меры , с танд артныо об 

раз цы или аттес тоn.ан.иые объекты , изrо то влен ш)IС 1,1з то го же м а.т-ериаnа и no то й же тох "юлоrии. что и 
ро аn ы tЫе объекты ко нт рол я. 

7 .7.4 При о nродоле ,ши по каз ателей точ1юсти кзмор они й по МИС и МВИК , а также TO'fl<OCTИ из -
1,tорнт оnьных nро образоо ани i\ по ,ютоди кам из uорито nы юrо ко, проnR. 110 содерж ащим МВИК, допу 

с каотся п рименя ть для o npeд on o111u хара к теристи к  о оrрошнос ти измерений (из ыерит ольных nр ообр а
зооа ю,rй) о бр аз цы НК, со с ооис тоа uи, отлич аю щими ся от сеойс тв ре аnы1ых объоктоо кон тро nя. В это u 
сnуч ао :  

• о ме тоди ке  до ЛЖJ<ы быть роrл амон ти рооаны до пус т1 1мые о тклонения хар ак тор11стих оm,яющих 
сво йств исn ыт уомоrо обр азц а  НК о т  х ар актерис тик с войств реаn ы,ых об ъект оо  ко 1rтроля; 

• еn иянио этих от кло lfони й н а  х ар nктерис ntки nor poш1ю cr11 изм еро >1>11\ (измор11тельн ых nрообр а
зооани й) долж , ю  б ы т ь  учтено при а'Тест аuии ме тодики (м от од а) и зморений. 

7.7.5 Зн ачения nока зат еле и  точно сти и змер ени й, nолучо �н ыо при аттес тации методик измерени й 
n o  7.1, 7.2. не до ЛЖJtы п ревыш ать 3щ1ч е н и й  по«аз атеnо й т oчttocnt 1tзмерони й. е сnи тако вые ухаз аны 
в соотве тс тву юще й у кифи цироо а1t1ю l\ ,,,е тодик 6 ко 1 1троля системы оценки ооотоетс тоия в об ласти ис
nоn ь.эооания ат омнои экерrии. 

7.7.6 Изuере11ия при n рооеде нии НК согласно /2/. в том чисnе при пров едении n o  про г раммам 
кон троля и у 1<и ф11цирова 1 1ным методикам к онтроля, долж �,ы выnол1 1ЯТься по а ттесто ванн ым м ето дикам 
,-1эмерени й1 не обхо ди мым для вы ГЮJ1нения э1о rо контр оля. 

7 .7. 7 В uе тодик ах и зм сре11и l't  по 7 .1, 7.2 допускае тся не описыв ат ь  опера ции и проце дуры , содер
жа щ иеся  в со отв ет ст11Ую ще i\ униф Nцирован оой ме щцике контро ля -д ос та точн о ocwioк на KOHl<P8·T· 

ныв пункты уни фиц и р ованн оi\ ме тQДики к о н тр оля. 

8 Программное обеспечение средств и методик измерений 

8, 1 В соот ветс твии с /71 все ПО с иэмер нте nьными фукк циями, примен яем ое о облас ти ис nоnьзо 
оания aтou><ol\ энер ,и ", допжио быть испытано о с оотеет ст оии с Г ОС Т  Р 8.6 54, если оно метр о nоrически 

значим о и вкла д  ПО о суммарну ю nс ,rрешно сть измер ени й н е  был у чтен в пр оц ессе экспериментальн ых 
и ссл�овани й измерите nьноrо канала (измер .и,ель н ОИ  системы). ком мекеt◄о rо  компонента в СООТВ&Т· 
с те ии с ГОСТ Р 8.596 ил и м етодик м (ме тода) изме рени й в р амках и спытании в цел ях у теер жден11я ти па 
С И  или атте ста ции меrоди ,и (ме тода) измерени й. 

8.2 При разра бот к е  и nи испы таниях ПО допж иы быть оцон <1н ы  х ара ктерис ти КI<  nоrро шности ,  вн о
симые алrори тмо ,., и ПО, реализ )'IОЬ\км Qro, в МХ С И  1111и показатели точ оости ,..,.,ерени й, л и бо до каз а
на н езн ачимос ть вли яни я П О  н а  МХ С И  или п ока :штеnи т очнос ти изм ер ени й. 

8.3 .,_,,уn ьта ты о ценки харак т,�ристи JС nоrрешно сти ПО учи ты ва ют как с ост ао"у ю часть МХ С И  при 
11сnы тан 1<ях (о т .  ч. nр и и сnыта ..и ях о uелях у тверждения типа ) и/или калибровке С И, или как составну,о 

часть nоказа те мй точнос ти изморе <11й nри а ттест ации ме тодик (мет одов ) измвре '1и l<. 
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8.4 Ис пыт ания та кже п ро водят ся  для П О, явnяющ имся с амосто ятель ным прод ук том .  в ц олях даль 
,�е l\ше rо nрим оно1tия р езульт ато в аттест ации nри испыт аниях ил и хали бровке С И. аттест ац ии методи к 
измерений ми д nя n ркме н о1◄ия ПО в сост аве С И  (о том ч исле нзм ор итольных систем 11 >1зме рительи ых 
к ан алоо) с оозможносn.ю е го з аме ны на д ру г ое  и сnь панное ПО. в том числе n pl1 со ве рше t1ст во ван ии 
(модифик ации) ве реи• ПО. 

8. 5 Оцен к а  ели я•ия П О  на nо КЗ33тел11 т оч-юсти 11зм ерони i\ или МХ С И  м ожет не nр ооод,,,ться, 
если: 

-nроrр амма 11сn ыт аний. розул ьт аТt,t л врвично l\ к аnибр о оки С \11 и ли алrор ит м  оц оноо а�шя n ока3а. 
т вле ii т очност11 м otoд Ml<J1 изм сре11ий, исnол ьзу омый п ри оо атте стац ии ,  п оз воляет д осто ве рно о п реде 
л ит ь  МХ СИ (n О1<а:�nте ли т очности И3'4оре ний) путем сра.онон ия r юл учаом ьах р озульт отов изм ороний с 
о оо р1 1ыми о оли чи нами ( ооли чи нами. о осnроизоо ,µ11мыми эт ало нами. ст шщартиыми об разц ам и. а т акжо 
n рослеЖJ,1ваомыми аттесто ванными о бьек тами и ме рам и); 

- выпол нен ы все т ре бо вания ГОСТ Р 8. 654 по по дт ве ржде нию отсутс твия ИQ(ажвния рез ульт ато в  
измере ний: 

• 11нте рфеi'lс п ол ьзов ателя >1е n рвдусмат рие ает з ад ания п арам етро в, вnияю щих н а  по каз атели 
то чно сtи измер ений и nи мет ролоrиче ~е х ар актер 11стик и СИ . 

П р  и: м в ч а ни о -та.мая с•tту а цкя. в частн осrм, им во, шк-то. осли а лияюtе ПО учrоно при 11cnыraн t1RX СМ 
в цепях У'В&-РждttниR нv1а, а ,амже np•, <l!кQi.,мeJ;rnoй• с.хеме к аш,бровки СИ (<:м. 6. 3). 

8 . 6  Основ ными с по соб ам и  оце аки х арактерис n,к nоrрош ности П О  яе nяюtся. 
• сра t111итель ные испыт ания с rримен онием onopнoro ( зmлонноrо) П О, 
• ис nытвн11я с ис nоn ьзо ванием мо делей исх од ных д анны х .  

9 Образцы неразруwающеrо контроля 

9. 1 Дnя о бразцоо НК до ЛЖ11ы быть нормиро ваны :  
-зн аче ния о оли чн>t ( аттосту оАЮ11 х арактеристи ки) ,  вос nро '1зооди 1.1о it  об разцом Н К  (далее - атте 

стова нное зн аче ние); 
• гр аницы nor pewнocт " атт ос тоо ан ного з наче t◄ИЯ с уст ано ал внш,1м з наче нием дооеритолыtой ве

роят ности ; 
-д ополн и те л ьные х аракте рис n11<J1, олияющ ие на резул ьТ8tы изме рений (изме рител ьных n peo6• 

р азоыший) атте стуе мой х ар актер ис-ик и обр азц а  НК, е том чи сле х ара,тер 1<сти ки  неод нор одности. 
9. 2 Образец Н К  "о жет еосn рои эоодить од ,1у или несколь ко ат тестуемых хар акте ри сти r  (н есллюш 

ность (отр ажатол ь) мо жот оп ис ыв ат ься t◄вс коль кими nарам от рам и]. Аттесто оан1tо о з начо11ие и rрани ц ы  
n orpeшнocrk дол жны бь1ть уст ано оrены ,аля каждой апос туемой характврист 111<J1 (для к аждоrо т акоrо 
п араметр а). 

n р и ,. , е ч а н  к е -Н�nркмер. дnн обра. эца НК� �ер•аще rо н есnлоwносtъ ( orpaжarenь). н.орм v.руют � 
•tет ри че с.:140 р азшtры аq:�ажвrеля, вrо r:ооРд�ат ы. неnарамол ьнос·rь nо верх ностеК оrражеиия и сканировакия 
{eвQDa), скорости расnрост рrднеt1ия и ха,ракте р�tснощ 3ату ха.ни я ynpyrи x еоnн. Hetnnowl-fO(;rь в еи де рмски т реу
mл ьНОtо сечени я ош«:ыезется mу &,и ом . .цr1ин оИ и yrno.м расtфЫ1ИЯ. 

Од•tн и :а тахи.х n щ:iaLtВrpoв я.вnАо 'ТСR основным . н ал�:-н"1о р дnя ри ски пким nа р,аме·rром я1LП.Яет ся глу би .на 
(и з,..енение оста11ьн ых napaмorpos в npeдenax notpe-w...ocr•, н о  nри.зоди -r к эна,щмым и зм енени ям nок.а.эа,-тй СИ). 

9. З Об ра.'!ец НК  м ож1>т l!ОС'1роизоод ить не скол ько атт естованн ых знач е ний о дной anecт yoм oi't 
х аракте рис1'1 1<J1. наn р, •• ,е р з1 шч они11 мо щади ,юсколь к ..х отражат еле й. Г рз1 ◄ицы nо rреш,юст м долж1tы 
быт ь у ст а1tоолоны д nя к аждо го атт астоо анноrо :шаче юtя. 

9.4 В nе реч,ю n ар ам отроо, характе риз ующих атт ост уем ы о  х ар ак тер ист 11t<и о бразц а НК, осное110й 
n арам отр у к азы вается перв ым. Фу нщ,,,я nр оо бразо оан >tЯ ( калиброо()'(н ая х ар акте ристик а) ст роится о 
&1,\Це з ависи мости от кnик а С И  от это rо параметра 11ри фик С$1рОва нных зн аче �<иях ост ал ыtых 11ар аме трое. 

9. 5 Гра1<иць1 rюrpewн ocn, атте <:т оеанно го зн ач е ния з адают ся ми о виде допу ска дnя атте стов ан• 
но rо з наче ния ( в  том чи сле н а  че рте же образ ца Н К). ил и е виде rран и ц nо rреш 1-ЮСТи атте сtо nан ноrо 

з начени я кон к ретн оrо эк :юм мяра обр аз ц а  НК. В n вр оом сл учае атте с1о оанно 1> з наче ние счит ает ся н о 
м инал ьн ым з наче нием дn я ес ех зк мм мярое д а1 ◄ноrо т иrtа об раз цов НК, во мором сл учм -и ,щие и
ду ал ьным з наче ,шом, ухмыв аомым в докуме нт ации на зкзем лл яр о бразц а Н К. 

9. 6 Дnя обр азцоа НК. аттестуем ыми хар ак тори сn,ками кото рых яеnяются rеометр ичес 1<Ме раз 
меры . явnяющ иося расnрод ол онны wи воли чи11 ам и, 11е од11о род носtь о ц о11ива ют по  д иапазо ну з начоки �  
воли чи ны,  nредс т авn яющвi! атте аl)'омую х аракте рис тику. Напр имер. дnя обр азц а толщины о бье КТ<I 
кон троля Н К  измеряют толщи ну о нес кольких т очк э. х четко о пис анно го уч аст к а. 
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9.7 При ttооб ход имос ти учет а  х арактери ст ик 11ео д11оро д,1ос ти он и ок лючаются в rраницы поrре ш
н ости аттесто ва1 ◄1 ◄оrо :эttачен ия, т. е .  n orpew1 ◄ocт ь аттесто ванн ого з начения являетс я сумм оА n or peш• 
ttо с т и  er o измерен ий и поrре ш11ост и, обус поолен 1,ой неод норо д11ост ью. П ри целесооб разност и (дпя 
уме ><ьшен ия приn иса1 t1ых х а р актер ист их по грешн ости иэмерениА е случае к орреnироеан ностн р 1>Эуn ь

т ат ов и змер ени й аттест уемо� хара кrери стики) доnуст имо р аз дель ное норм1tрованис ха рактери стик н е
о дн ор од ност �, и n оrре wности а тте стоеа мщ)rо зна-че1 ◄11я. 

9. 8 В n acnopre образца НК у,:азыва ют знач ен ия до полнительн ых х арактер исти к , вл ияющих ка 
ро эул ы-:,ты и з мерений (и шерит ель,ы х преобразовани и) аттестуемы х характерист ик образца Н К  (на
пр имер , скор ост ь  ра сnростра нения у nьтразву•а в мат ериаnо образца НК) и хара ктеристики nоrрешн о

ст н этих значен ий. До nоnните льны о характери ст ики до пу скают указы вать косвон,ю: nуто м nрив еде1Jия 
1,а и монован ия мар к и  матери ала. из кото рог о и зr ото влен обр азец Н К , и ссып ки н а  док умент (11алример. 
техническ ио ус ловия), содер жащ ий тр обоеан ия к этом у матер иалу. 

9.9 Для обра зцов Н К  (о том чи сле применяемы х о к аче ст во о браэцоо Н К  атт естованны х  обьок тов) 
доn жон б ыть устано оnон сро к го днос ти зкзомnnяра образца НК и lиnи опред оло 11 ин тер ва л  меж ду кали 
бро вкам и, поскол ьк у  пр и экс п луатации обра зца НК ооэмож1ю измено111'1& er o харак тер истик. н алрим ор 

всnедстеи о  изна шив ания. 
9.10 Для образц е о НК , подле жащ их пери одической ка либ ров ке ,  пµ., е о  проведен и и  nо дт ее рждае т 

ся факт на хожде ния аттестова нного з начения е гр аницах устано вnен11 о r о  допуска (пе р вый сnуча � в 9.5) 
ми опр е,аеля &rся н оеое а пест ооанное зн ачен ие  (вт оро� cn yчal\ в 9.5 ). 

Калибровка образ цов НК доn »)<а прооо .цитьс я оо уста новле нным для �.их мет одикам калибровк а. 
через установл енны i\ интерва 11 ( указыва ется о nacnopre образ ца Н К). Пр1t калибров ке д on 10C1ta оцени
ва n,ся и учитыв ат ься нео nро де nвнность о ц енки аттест ован ного знач ения н хара ктеристик не однород
ности. Пр и о ценке г р аниц nоrрош ност '1 аттест оеанноrо знач ения доЛIОСон nр име няn,ся ,к оосер оатив-
11ы й• п одход n o  [7 ]. 

9.11 Каn ибр оок у образц ов Н К  про водят орга11и з аци 11, nодт вор диошиа ком петент ност ь о части 
выnоn ►1он ия к алибров очны х работ 1наnримо р II порядке , устанавли ваем ом Уполн омоченным орrаиом 
упра оn ония испоn ьзо оан ием атом ,юй энер гии ил и в "а ц ионаn ы,о� системо а ,оrрсдит а ц ии). 

10 Оценка показателей достоверности измерительноrо контроля 
по характерис-тикам погрешности измерений 

10.1 О ценк у nо кпз ате nей .цостооер11ост и  11з морител ы1оrо контр оля пр оводят р асчотным сп осо бом 
n o  JQJрак торис тикам п огре шност и и змер ен ий (из мор итеnьных nреобр пзооа 11Мi\). 

1 0. 2  Мотодоn о r ия р асч ота  nо кзэат оn ой до ст оверност и о п иса иа I Г ОСТ Р 8.932-2017 (nр мо жо
н ио Б). 

1 0. 3  Пра о ма вы ч11сn е►1ия nр,•омоч"ы х  з, 1ачею1й nри еоде 11ы о ГОСТ Р 8. 933. 
10. 4 Для метод1 1 к  иэм орит вnьноrо конт роля покаэат оnи дост ов ерност11 измерит еnьноrо конт роnя 

опреде ляют расчетн ым с пособом го х аракте ристикам nоrре шностей иэмерений и пи измерите льных 
преобр азован ий, получе нны м с исп ольз ован ие м  образцо в НК , матери ал которых по ооста ву, структур а 
11 сео l\ства м доn 1ОСен соответ ст ооват ь 1юр ма т ион ому док ументу на матер иал об ъе кта контроля. 

10.5 Дл я мет одик и з м ерите n,,ноrо ко нтр оля. •роме еор ояТ>IОСТи выявления нес мошност и, соот
ветств ующей у роnню фик сации, до пу скают опроде nе иие вероятн ости отн есения к де фекту носмо ш

ности до пуст имых ра э••еров. 
\0. 6 О це нку фак тическ н х  пок а.эатеnей достов ер ности Н К  nр ооодят в соот вотст оии с ГОСТ Р 50. 04.07. 
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Прмпожен'4е А 
(рекомендуемое) 

Оnродо11оние мотроnоrмчоских характористик изморитоnьных каналов 

А.1 Дпя построен.� tiВЛИбрОеочl-ЮА :харЗК1е1)14СТМl('\'1 У = ftil, Х') (rце Х -BOЛi,tЧIU-la UXQAНOro C�trн.ana; У -ее-
ЛЖИ.НЗ выходиоrо смn-1апа. li - OOl(fOf= nара.мвrроа). -исnоnьзу10т образцы t-lK. еоа�рои.эеодящмв не ме1-све п = 5 
знвнений Х кокrропируu�.t0И (1tзморявмой) вел:ичины . Если на конrроrшру@мыК nерамотр Х у,станоnлон двусrорон• 
ний допуск от Хкдо Х8, то м.11ки�н1.пьное еос�1эаодимоо (ат,остов.анное) жачею,е доnжно быть меньwе ЮIЖНВЙ 
rр.эницы дonyCl(a Х,.. а макс.,маnьное -боnьwв B�,tкeit rрэн:нцы допуска Х,- В сnучшэ односrоронмеrо ,доnу-с..:а н& 
более Х. uaкa,A.tari.ьнoe а1тесто.еанное !ION01-a1e доnжно бы1ъ больше X.-

n р км е ч в ни е -Есnи эа�о ю1Юстно, что q,rшбровочная ха�,nвр11етt1кв nи№i'lная и на r;oкrponиpy• 
емый napaмetp Х ус,аноопен даусюро+tнмй до1tуск от Х" до Х8, 10 дос'tа,очно 1рех обра:щое НК с а-nесrо�занными 
ЗНач@МКЯ.IАJL 

• не боnее Х". 
-nримерно равное (Х,, + Х0)12 • 
• но моноох •. 
А.2 В ка-.дой (j-iit: 1 от 1 J:!o п) точ,;в пrроеод;ят К �  20 1uмереиий оыходноrо скrнала У

14, Измерения доn.:н.., 
nроеод1nъся с ЛО11Н1;,,1fА no&тopettЖIA1 nрс:,церуры nоnучения ееnнчин:ы выходноrо сиrнап�. 

А.3 8ы4исnяю1 cpeдl-iee эначеw�1е выхсщноrо с:шwала 

- 1 " 
Y1 =-LY,1, 

к ... , 
rдs k- tt0мep измеронмя в j-i1 (j от 1 дол) точке� 

оценку СКО разу"rаrов 1tэмерон.1.1И 

t-4 СКО срв.днеrо зwачени� 

s,, � 1 • 
к-1 L (Y>1

-v,j' 
•·• 

ау/ =S,1 1,/к. 

(А.1} 

(А.2} 

(А.3} 
А.4 В ооот86'fсrвии с А..8 отроят калибровочную ха.рвктuр!�сtи�ку У ; ff.o'. Х), задавая в квчоство анвчений 

арrумента х1 апесrов.анн:ыu
. 

ЭHil'iCШltA веr1ич11ны. еосnроиэеодш"ОМ образца,�1и НК; в качостве :.начеtu1-й СКО ар-
rу,.еента - :ш.аче;ния ЛХJ2, (rдо -�

i 
-,аоверiоttеnьныо rран1щы n6rр(ЮIЖ)СТИ аnест6еанных .31-4аче1-о1й) в .ачестве 

значений фунхции -значения Yr В качестое значении ско фунщ,,и -3Ha'ЧGH�dyl М�ол�. калибровСNной хар.актор..-стик1, У; ft.д, XJ i.1Вдаюr в вид.о �-tеf'1)ерывнои а.1 онотоннОМ фуНКЦt1м, оm1сы• 
ваt».юf, мин"'•.tальмо во:э�ож:ным кот1чесnюм napar,,erpoв. 

А.5 Поnушир+,на .qDe.ep1neльнoro ишерааnа lx (1:1 е,д11t-шцак аходнско си,мапа) или ly (в един.11чах еы.ходКОfО 
сиrиапа) для даеермтеnь.но,� sероюНОСtи Р • 0,95 дает rр.а),4ицы 8 .  

Аб При оцеш:е СКО случайной ссстаuляющО'И nоrреwностм Оа в каждоК -точко liЬl'Числяют верхнюю дoмJJtt• 
rеnьную rрон14Ц)I СКО з 'а} 

oj = хау1 = - -о:у;, . . 1т- 1· 
х' 

(А.4} 

rpe i1 -5 %-t-1ыИ кнанп1ль у_2 - расnродшюния о (К - 1 )  стеr�еня.мм свободы; 
х - JСО3ффИЦМОtff, у�IИ'JЪIВВЮЩИИ оrраНК'tОННОСП, выборки. 

Предnо.патя� что СКО оас. оnисызае-тся функцие» о,., = оа(В, Х). е .�,;01орОИ параметр i нах�яt путем об 
работки рвзулыаtса 1tзмереииИ no А..8, задавая ахщ:�ные .qанныв дnя обрвбона.. спедующш.t обра:юt.t .  В «ачесtве 
значении ф�кц�tм беру, вврхн,tе rран.�цьi оц�ок Ct<O, вычж:nенные по фq)t.tyлo (А.4). а в кач001во СКО з-тих 
оценок-»t�ния. выч�нные л·о формуле 

"I = '<rJ I ./2(К -1), (А.5) 
rде si- СКО щен"" по фор"уле (д.4). 

Поnученные пр�,, o5pafKпr:e значения к03фф.14ЦИuнtов 11 011рвделя.ют функu:ию оа. ; оа:( tJ. Х), 0011сwаающую 
;JQ6i'ICИtAOC1b ско Оа O't зхQqНОм BW,ifЧ.-Mbl, 

А. 7 Поnученнь�е )Кач,ения- коэффмц11еН1"0е. оnи�ющих каn1tброеочную хара�перисrику. а -ralOlie ко3фф�1-
циен1ое футц..,й ,  аnж:ыаающ�,х еис,емаn-1ческую и с.nуч.аИ:ную состаw1яющие nоrрешности. f1)И.водт в сертJ1ф1t
кат& каnибр(мrоt им.юрtнелt..нОrо «aнa.rw. 
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А.8 Построение функционально)! зависммосn1 между двумя веnич"1н-ами 
А.8.1 Нае·rоящшt раздеn nри.nажеtи.я рассм.а,ри.о.аеr способы nостроени.я функц.ионаr.ноИ з.ав..tсимос1и. в 

тot.t число кзлttброеочной хараК'J·еристики. "еж.ау двуt.tЯ вw1ичи.на1,о, У., Х rю неско.nь,;и,.а nBJ)Q,ld их случайных ре,. 
ал,,эац"i< -tx; У1� 

'f: F(X. а), (А.6) 

rдо Ei- зrо воктор nорамотроs а1• в2,••- DтФУНl(l.1,ИОНал:ьноИ мш1симосп, (а'• {в1• в:�·· · · am); 
т - коnичuство nараметроа. 

Пpeдnonaraetcя, чrо фун.:ционаnьная э.зе.к::и,.ость (А,6► стро�пся nрИ: спедующих доnущен,.1RХ� 
• коnw,юс·rво мр mучайных веnИЧ)IН: п > т: 
• случаftные велич1нw -Х_;м У1 ПQАчию�:ются нормальному Зi.UtOМY расnредвnвн1tя, np1tэioм t1эвостны млк моrу1 

бы1ь определены д1,сnерси.1 3n,,� 1мынсч1,н ах/-, o'rf; knk стандартные неопредеnеч-�носнt: 

иЩ•� �� 

и( Уµ : O)f (А.8) 
-случаf1.t-1ые веn•м�ны � не ttоррелирова.ны друr с ppyro1.t; 
.. цвnыо построен,1и являвrся нах.о.д.ен:ие наилучших 3начений napa�шrpou (а,, 42 ..... в,,J и нооnрвдоленно

сти nое1·ровн"я функцнСН1nЬНОМ эависнмОСТ't1 (А.б). 
При 1А е ч а  н и я  
1 Ст·аtЩарпiые неопределенности u(X,) оцвн14ваются по типу в. а и('У;) - no rиny А. 1 .  u. по формупв� ан.ало

rичнои ф,рмуле (А.З). 
2 Допускается исnо"юваtь настоящее приложение но 1·onbl(o в случае нармальноrо распродоления слуца\► 

ных веnичин Х; м Y
r 

но" в случаях пюб;,1х с�tмм01р»чных �мадальных распредопеwий:. 
А.8.2 Оnиса.нныв в настоА.щем nр.t1южемии anropиiuы моrу1 быn. nриме.нены: 
а) для t:аnи.бровоt t,tOp мвтодо,, rрадуирое,нt; 
б) АЛR nостроония «алt16рово-.юV (градуировочНСЖ) харакrермсmки изr.юри1оль·Н1ЫХ при.боров и м3мерt1теnь-

ных лреобраюватепе�. оrтсыаае,.юй q:ункцион:апьноК :.ав"си�ыо е�Аа (А.б) и с>ценк" ее неоnределенносn,; 
•> для алnрсжс,,о,ац14<1 М)( си фун,щ110>Jаnьнои МВИС>IМ""1ьЮ Bllp.a (А.б� 
г) дnя nое1-роен.ия фjнщ1Iii в,шянм и .оруrмх доnолнителы-tых МХ. 
В neJ)6Ч.1"1CJlflНitИ а) 8 .2 вхсщны,11.и ;лучаWМм� &еi1КЧКн.а,.,и Х} 

Яi111RЮТСЯ жвчения величин, еосnро,1звод,1мых 
э1а�юнами, ,.tep.auм. сrандартн.ыии обра3ЦЗми, эnестованными объекта,.n,. а выходнь,1.u1 У

1 
- сооrвеrс,аующме 

значения 8.ЫХОДноrо a1rкa.n.a (nоказаниU) мз.мериrм.ьноrо l'lpi1бop.a мnи мзмер11rеnьною nреооразоеа1'911Я. 
В nереч,tеленик б) 82 ВХQДНЫМ"4 СrtуЧВЙН.'ЫJ,IИ 88f1')14ИHat.tlt xl RВЛЯЮ1СЯ HilJtл)IЧ.W)!Q 3Н8Ч8Н)1Я КJMO'pRtJMOЙ 

веnич,1ны в разных точках дкаnаэона, еослромзвод,iмW атаnонными 1�1ер.1ми. сrандартнw1.а1 образцами, аттесто
ьамньwи объеt:тами. а ьыходны,LИ �- СОО1&$tС"IВ)'ЮЩИ& оценми еыхоДНОtО сиrнал.а xan.,бpys,юro СИ ИJ'Dt оце�-1ки 
сисtема·нtчеасой сосt11вnяюще'1 nоrрешнос,и калибруемого СИ. 

В nороч.�,сnбник в) 8.2 входны•tи слуqайнwми оелич1tt1ю,ш х1 явnяютсн наилучшщ1 (среднмо) зкачония и:�ма,
рRемОИ величкны в разньсх точк.а:х д1�nа1Ока, еыход)оfыr�,и � - соотаеttтвуЮщие оценки МХ СИ. 

В nервчксоон:ии: r)8.2 ВХОДI-IЫМК а,учайными ЬQJ1ИЧltн31DI ')(_j АМАIО1СЯ :�иачениА вnияющеil &еnи\.fИНЫ (фakrO-. 
ра), вы ходн.w.t•� '1-соо,uетсrвующио оценки хараасrорисtи)( nоrреwнос.ти СИ. 

А.8.Э Ф)'Юiцнонаnttную 3сlвмскмосrь строя, м01одом конфn�овнтноrо аналкэа. т. в .  пара,,втры (в1. в2 •••. , а,,.). 
НЗХОД$1f "" СЛедуlОщеrо ycJl08ИR (ПJМ lf > т): . . , � .. : (n-m)·'tlF(X

1
,a)-Y1 +a1 J -W

1 
: miл , 

/•1 
що l�n - минимат..ное 1начекt10 cyм.ww хвадрвrов; 

V1-СТЗ11tСТИЧОСКlt& IЗ&са; 

ti;-eдl"tfИ. 
С1етнст•t'fОСЮtе веса W,· и с.дв'1ги 1i задаются форм:уnамl': 

w, s{cr.t +lдF(X,.a)/дx, j ·«:,Г 

а1 : ¾д'F{Х1,а) I ;)Х/ ·(о�1 н:1). 

(А.9) 

(А.10) 

(А.11) 

Пр и l..t е ч а н  14 & -Велич:ш..а s
_,

ripeдcraв.nяeт собой СКО нео.QНОРQА№СТИ входных еет1Чин 1• nр,w.еняется 
тоnыо в случае а) А.8.2. осли вwи,,чины, восnроизоодимые мерами, сrвндартнымм обра]Цё1М'1 ми аnЕ1С1ов.анн.ымн 
об..епами 1'Bn:FII01cR рас;11ред�11еt1ными. 

А.8.4 ВЫбранн.ая фуН1СЦИА (А.6) nрввилыю оnи.сываm фун1ЩJ,4оош1ыtую 3аеиси.мосrь, оолм вы1·1оr1нятсв ус
ловие 
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X�h S xln- mt;0.95 /(l1-ffl) , (А.12} 
xf"""7J�0.9:S -95 %�ный кванп,л• 1.2--распредвniЖ� с (п -m} �nеняt,щ С&ОбоАы. 

Если ус.поuие (А.12) мв выполняе!ся. ,о выбранкая функции (А.6) неnрnвилыю оnисывавr фушсциDНальную 
3дВМС8'1МОСТЬ, И необход�JАО оьrбраrь мкую фуккцию. 

А.8.5 Оценки l"IO(�WНQ<;--reй n.араа,етрое (а1, 82-.... &п,). ,1 w1срмну доеершельного мн·нtреа.nа ,o.nfl эаеис...,,осrи 
(А.6) ИахадАf чврез ЗШ:Н.14Ж1'Ы кое.ариацисжной маrрицы z- 1 '43 СООТНОWIЖИЯ 

x�.,-z;,1 = !J(а;}•и(а, ) .  (д.13} 
rр.в а, ,1 вk

-эnвмен1ы ковар+,аu�ой ма1рtщы Z паращпроu (о1. а2 • . .  , ат), 
z-1 -.ua·rpи4a, обра,н.ая -.,а1ри41! L Эпвм@иrы .Ltатрта.ы z�1 раЕШы 

• 
z�• = :�:laF(X1,a}/da, _р1 l JF(X1,a)l,1a, J. 

J•I 

А 8.6 С1,а�арrные неоnредеIМJннОС,и оценок пара,.t.еrроз и(а} выч�tС.ttМт no фор,.,уnе 

1 ' ·•)
"' 

u(в,)=1r.,..,z. 

А.8.7 Paow:иp,e:t4нbl8 t-1&оn,редеmжноаrи оцв.но.с nараt.ищюв U(a) вычмс:пяю1 no формуnв 

U(a,) � ku(a;)-

(А.14} 

(А.15} 

(д.16} 
Коэффщ,4•1ен-t охва1а дл� верояпюсщ ох,аа-rз Р nрмни,40:JО't равным кеанn,nю »opt,1anьнof() рас;nредеnенш, 

(Atl:A Р = D,95 k = 2). есnи ранее м!Юfo«pan-JO быn nод1верждеи nр.ав�ный выбор аnt1рсжсимир-ующеfl фун.;щии
(А.6). или квв.нтилю распредеJ1ения Стъюдвнта с {n - m) еrеr1енями свободы дnя роворителыюй евроsnности ох• 
&a'J'a Р а nротщшом случае (8С11м калибровка праводиrся воервwе w,1, ост�. оомне�111 в nраоi1льности выбора 
оr1nроt.си,.v1рующеИ фунсц1u1). 

А.8.8 Шир..шу доверт�оrо ИН"'@рвма в toч.l(e Х, аыраж.ви!iую s ед�tниuах м.ntNины еь,ходноrо сшн.ала 
/�Х). для вароятност♦t OX&llre Р е»-1исляют по формуле 

{ ., _, 
f 112 

ly{XJ � /( X.:.,.r L z;;'(aF(X.a)/ ila, )laF(X.a)f �,, 
. , ... t-, 

(д.17) 

А.8.9 Wирt1ну доеерщвпьноrо икrepuana а точке Х, аыражеf"ную а W:Uiiiицax ает1ч:икьr вход.нОfО сип;.алв 
/�Х),. r. е. е вдиницэ.х м3меряемоi'; ееr1ичины, дм oopoArнoct11 ox.sata Р sычиа�йlОt no формуnе 

lx(XJ • /у{Х) / (дF I аХ). (А.18} 
где "4i1Стная npoit3BOДHBP берете.я в rоча Х. 

П р и ,,. е ч а н  и е -- Р-dСWиренныв неоnределеннос,и оцено..: napaмetpo� U(a;) мoryr быть �,сnоnь30ван.ы 
для оцвикм экач-и.мосrи пара,мзrров D;. Напр11мер. про, поотроеки� квлиброеочНОМ (градУИ,ювочноИ) эависиJ№С1И. 
свободнWИ член в1 е «1еиси-мосn, У= а1 + а� nредставляеr собОО вет,ч-ину фоновоrо сиrнаnа ит� norpewнocn. 
установ�н нуля. Криtщшем '1Х не�нач-иr,'ОСТИ мВЛRетtR ус.nоеие: 

la,1 s U(a,). (А.19) 
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