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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящ ий стан дар т распространяется на капиллярны е м етоды 
неразруш аю щ его контроля м атериалов, полуф абрикатов, изделий 
(дал ее —  объекты  контр оля), предназначенные для обнаруж ения 
невидим ых или слабо видим ых невооруженным глазом  деф ектов 
типа несплош ностей м атериала, вы ходящ их на контролируемую  по
верхность.

С тандар т устан авл и вает область применения, общие тр еб о ва
ния к деф ектоскопическим м атериалам , аппаратуре, к л ассам  ч у в
ствительности, технологической последовательности выполнения 
операций, обработке и оформлению р езультатов контроля и тр еб о 
вания безопасности.

Н ом енклатура деталей, подлеж ащ их проверке капиллярным ме
тодом, а такж е уровень требуемой чувствительности, сл едовательно 
и выбор разновидностей капиллярного м етода, устан авл и ваю тся 
Гл авны м  конструктором совм естно с Гл авны м  м еталлургом  и Г л а в 
ным контролером производства. О дновременно реш ается вопрос о 
необходимости пооперационного контроля капиллярным методом 
в процессе их изготовления.

L  С У Щ Н О С Т Ь  М Е Т О Д А

1.1. Капиллярные методы дефектоскопии основаны  на эф ф ектах 
капиллярной пропитки, сорбции, диффузии, люминесценции, цвето
вого контраста.
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L2. Сущ ность м етода закл ю чается в следую щ ем: на предвари
тельно очищенную поверхность контролируемой детали наносится 
слой индикаторного пенетранта. П од во зд е й а ви ем  капиллярны х 
сил ж идкость проникает в поверхностны е деф екты  и удерж ивается 
в них. Через определенный промеж уток времени, необходимый д л я 
заполнения индикаторным пенетрантом полости деф екта , пене
трант у д ал яется  с поверхности очистителем (при этом часть его 
остается в д еф ек та х). П од действием  проявителя, тонкий слой к о 
торого наносится на контролируемую поверхность, за  счет сорбци
онных или диффузионных процессов индикаторный пенетрант из- 
вл екается  из деф екта, образуя индикаторный след деф екта,

2 . М Е Т О Д Ы , Н А Б О Р Ы  И Д Е Ф Е К Т О С К О П И Ч Е С К И Е
М А Т Е Р И А Л Ы , П Р И М Е Н Я Е М Ы Е  П РИ  К А П И Л Л Я Р Н О М  

К О Н Т Р О Л Е

2.1 . В  капиллярном контроле применяются люминесцентный 
(Л Ю М ), лю минесцентно-цветовой (Л Ю М -Ц М ) и цветной (Ц М ) 
методы.

2.2. Д еф ектоскопические материалы использую тся в виде н або
ров, в  которые вхо дят: индикаторный пенетрант (И ), очиститель 
(М ) о бъекта контроля от пенетранта, проявитель (П ) индикатор
ного сл ед а деф екта (О С И  90243— 7 6 ).

2.3. Выбор капиллярного метода и набора м атериалов опреде
л яется  уровнем требуемой чувствительности, коррозионной стойко
стью  м атериала контролируемой детали, надеж ностью  вы явления 
деф ектов, экономичностью и телнологичностью  (табл- 1) .

При локальном  контроле в труднодоступны х м естах (в у зл а х  
или в готовом изделии) реш ающ ую роль играет возм ож ность необ
ходимой обработки объекта дефектоскопическими м атериалами, 
освещ ения или ультраф иолетовш  о облучения контролируемого у ч а 
стка с достаточной д л я вы явления деф ектов интенсивностью  и в о з 
м ож ностью  выполнения температурных и врем енны х режимов.

В  случае невозмож ности выполнения всех  требований О С Т при
меняю тся другие методы контроля.

2.4. Д л я  контроля в усло ви ях производства авиационной техни 
ки реком ендую тся следую щ ие м етоды капиллярного контроля и н а 
боры деф ектоскопических м атериалов, приведенные в табл. 1.

В н о вь  р азр аботанны е и опробованные деф ектоскопические м а 
териалы  и их наборы могут использоваться в промышленности по
сл е утверж дения их в установленном  порядке (ОСТ1 9 0243— 76 ) и 
введени я в настоящ ий О СТ.

2.5. Д еф ектоскопические материалы, используем ые при контро
ле, долж ны  со о тветствовать требованиям Г О С Т  или Т У .

2.6. Деф ектоскопические материалы, используем ые в набор ах, 
приводятся в ОСТ1 9 0 2 4 3 — 76, материалы, применяемые в  техноло
гическом  процессе, и в прилож ении !
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Т а б л и ц а  1
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дефектоскопических матери а

лов но O G 1 1 90243— 76

Минимальная 
величина 

раскрытия 
выявляемого 

деф екта (типа 
трещ ин), мкм

У
сл

ов
ны

й
 у

р
ов

ен
ь 

чу
вс

тв
и

те
ль

н
ос

ти
 п

о 
ГО

С
Т

 1
84

42
—

73

Назначение

ЛЮ М 1 О В (И 5М 1П ё) 0,12— 0,5 I Реком ендуется для 
контроля особо ответ 

1 ствениых изделий с клас 
1 сом ш ероховатости по

верхности пятым и выше 
(ГО С Т  2789— 73)

Л Ю М 4~В (И 5М 1П 8) 1— 2 II Реком ендуется приме
нять для контроля нена- 
груж енных дет алей по
сле механической и тер
мической обработки с 
классом ш ероховатости 
поверхности пятым и вы 
ше (ГО С Т  2789— 73)

ЛЮ М З C (H 4M in s) 3— 5 II Реком ендуется приме 
пять для контроля литья, 
штамповок и поковок

Л Ю М 2 C(M 4M in 7)

ю1со I I То ж е

Л Ю М 17-П (И 19М 3П !4) 10 и более Ш

Л  Ю М  Ц М 14 В С (И к М П в ) 1— 3 (Л Ю М ) 
5 - 7  (Ц М )

II Рекомендуется приме 
нять для контроля дета 
лей после термообработ
ки, рихтовки и т д

Ц М 15-В  (И2М 5П2) 1— 2 и Реком ендуется приме
нять для контроля от
ветственны х изделий 
К ласс ш ероховатости 
пятый и выше (ГО С Т  
2789— 73)

3* А П П А Р А Т У Р А  И О Б О Р У Д О В А Н И Е

3 .1 . Д л я  п р о в е д е н и я  к о н т р о л я  п о в е р х н о с т и  и зд ел и й  к а п и л л я р 
н ы м и  м е т о д а м и  р е к о м е н д у ю т с я  сл е д у ю щ и е  у с т р о й с т в а  или  н е с т а н  
д а р т н о е  о б о р у д о в а н и е , и з го т о в л е н н о е  си л а м и  п р ед п р и я ти я .

3 2 . О б е з ж и р и в а н и е  м е л к и х  и с р е д н и х  д е т а л е й  в  т р и х л о р э т и л е н е  
м о ж н о  п р о в о д и т ь  в  у с т а н о в к а х  т и п а : О  К П  с  к а с с е т а м и  Ш О Х ^ З О Х  
Х 1 0 0 ,  О Ж Ф  с  к а с с е т а м и  2 3 0 X 6 0 X 6 0 ,  О Д  с  к а с с е т а м и  4 5 0 Х 1 3 0 Х
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Х Ю О . Характеристики дан н ы х установок у казан ы  в О СТ 
11П О ,0547010.

3.3. При обезжиривании изделий с применением бензина и 
йДетона можно использовать вы тяж ны е ш кафы тип? LU1, Ш 2В  и 
Ш ЗВ (производство объединения «И зо то п »), М Р Т У  1 0 -Ы 0 7 -6 1 .

Д ан н ы е ш кафы можно использовать для обработки мелких и 
средних деталей индикаторным пенетрантом и очистителем.

3.4. При контроле крупногабаритны х изделий необходимо ис 
пользовать ванны, оборудованны е бортовыми отсосам и, и зготов
ленны е силами предприятия, а для локального контроля— аэрозоль
ный комплект К Д -4 0 Л Ц  (Т У -2 5 -0 6 -1 8 2 9 — 7 7 ).

3.5. При выполнении процессов капиллярного м етода контроля 
использую тся ж естки е и мягкие кисти (Г О С Т  10597— 7 0 ), кр аско 
распылители типа С -512, 0 ,45, 0-31 А, 0-37А  (Г О С Т  7385— 7 3 ) , 
К Р -10 , К Р У П ,1— 2,0 (Г О С Т  2 0 -2 2 3 — 7 4 ).

3.6. Д л я  интенсификации процессов можно и спользовать улътр 
звуковы е ванны  типа У З В  15М, У З В  16М  и др., ком плектуем ы е г е 
нератором У З Г -2 -1 0  и ему подобными по Т У -2 5 -0 3 -8 4 2 — 70.

3.7. Д л я  контроля вязкости деф ектоскопических м атериалов и с
пользую тся вискозиметры В З -4  ГО С Т  9070— 75.

3.8. Специализированными для дефектоскопии сл уж ат л а м 
пы в черной колбе типа Д Р У Ф З -1 2 5 , Д Р У Ф -1 2 5  
(Т У  16-545 .056— 7 5 ) ; Д Р У Ф  - 125-1, Д Р У Ф -2 5 0 Т П О .3 3 9 .8 3 6 Т У

Л У Ф -4-1  (Т У  16-545.057— 7 5 ). И зготовитель —  С ар анское П О  « С в е 
тотехника». В  качестве общ етехнических источников ультраф иоле
тового излучения применяются ртутно-кварцевы е лампы св ер х вы 
сокого давлени я типа С В Д -1 2 0 А  Т У 1 С У 3 .374 .009Т У , Д Р Ш -2 5 0  
Т У 1С У 0.337 .054Т У , Д Р Ш -5 0 0  Т У  16-535 281— 69, Д Р Ш -1 0 0 0
М Р Т У  11-0 .337.054 ТУ. В ы п ускаю тся М осковским  электролам повым  
заводом.

3.9. Д л я  вы деления из светового потока ртутно-кварц евы х ламп 
невидимой ультраф иолетовой области спектра в  диапазоне 3 15—  
400 нм м еж ду лампой я контролируемой деталью  помещ аю тся св е 
тофильтры типа У Ф С -6 или У Ф С -8 , толщиной 2 ,5— 3,5 мм
ГО С Т  9 4 1 1 — 75.

ЗЛО. Д л я  контроля в видимом свете используются люминесцент
ные лампы типов Л Д  или Л Д Ц  Т У  16-535 .782— 73 или лампы наь 
ливания в м атовы х колбах. При использовании обы чных ламп св е 
товой поток перекры ваю т матовым стеклом.

3 .1 1. В  качестве У Ф -облучатслсй  для капиллярной деф ектоско
пии следует использовать следующ ие:

а) стационарны е — К Д  20Л  (вторая м одиф икация), Т У -25-06  
(И аЗ .396.003) — 78, Д С П ;

б) передвиж ные —  К Д -21 Л , Т У -2 5 -0 6 -1718—  75;
в) переносные -  К Д -3 1 Л , Т У -2 5 -0 6 -1 7 1 9 -7 5 ; К Д -3 2 Л , Т У -25-06  

(И аЗ .396.001) —- 75; К Д -ЗЗЛ , Т У -2 5 -0 6 -1887— 79.
Д оп ускается  применение У Ф -облучателей други х типов.
3.12 П отеря освещ енности от загрязнения источников и освети

телей может со ставл ять 25— 60%  и более. О чистка ламп и свето-
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ф и л ы р о в  о щ щ есгвл я ет ся  ф ланелью  или м арлей, см оченной в э т а 
ноле. П ериоди чность проверки чистоты  во зд у х а  в помещ ении у с т а 
н а вл и в а ется  эксп ери м ентальны м  путем.

3 .13. Д л я  контроля освещ енности и в устр о й стве дл я контроля 
облученности (см . п р и л о ж е н и е  2) испояъ ^ щ ^ я  ф отоэлектрический 
лю ксм етр общ его н азн ачен и я типа Ю -1 (уггб Т О С Т  14841— 69.

3 .14 . Д л я  общ его обзора детал ей  при наблю дении сл ед о в деф ек- 
ю в  мож но и сп о л ьзо вать лупы типов Л  П К -471 , Л  П К -470 , би ноку
лярную  лупу Б Л -2  или ш тативную  лупу Л П Ш -4 6 8 , имеющ их 
1,5— 3-кр атн о е увеличение.

3 15. Д л я  изучения сл ед а  д еф екта , его формы и разм еров м огут 
прим еняться ск л ад н ы е лупы типов Л П - 1, Л А З  с 20 -кратны м  у в ел и 
чением и более или би нокулярны е м икроскопы Б М -5 1 -2 , Б М С -2
Т У -З Л 2 1 0 — 75.

3 .16 . В  к а ч е ст в е  покрытий на р абочи х ст о л а х  при осм отре в
ул ьтр аф и о л етовы х л у ч а х  контроли руем ы х изделий м ож ет и сп оль
зо в а ться  противореф лексное черное резиновое покры тие со сп е
циальны м  рельеф ом  «издели е В 2 Ф 2 »  М Р Т У  9 9 0 -6 2  (и зго тови тел ь 
заво д  «Каучую », г. М о с к в а ) .

4. Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Й  П Р О Ц Е С С
К А П И Л Л Я Р Н О Г О  К О Н Т Р О Л Я

4.1 . Технологически й процесс капиллярного контроля со стои т из 
сл едую щ и х операш ш :

a l  п одготовка контролируем ой п оверхности ;
б) суш ка изделий до полного удал ени я моющ ей ж и дкости ;
в) нанесение индикаторного пенетр анта;
г) удалени е индикаторного п енетр анта с контролируем ой по

вер хности ;
д) удал ени е очищ аю щ ей ж идкости с контролируем ой п овер хн о 

сти;
е) суш ка контролируем ой поверхности (п р о ти р к а );
ж ) нанесени е п р ояви теля;
з) осмотр и р а зб р а к о вк а  о бъектов контроля;
и) очистка д етал ей  от проявителя и сл ед о в инди каторного пе

нетр анта.

4 .2 . П о д го то вк а  поверхности детал и  перед контролем

4 .2 .1. О дной из наи более о тветствен н ы х операций при контроле 
д етал ей  лю бым  из кап и лл яр ны х м етодов я вл я ется  п о д го то вка к о н -

't полируемой поверхности Д е ^ п и , поступивш ие на контр оль, дол
ж ны бы ть очищ ены от м асел, см азок, ш ли ф овальн ы х паст, э м ул ь
сий и др уги х загр язнени й  В  зави си м ости от требуем ой чувстви - 
гельпости и коррозионной акти вн о е!и  вы б и р ается  м ою щ ая ср ед а  и 
способ подготовки п оверхности , которы е у к а за н ы  в таб л . 2 .
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Ч увстви тел ьность М ою щ ая ср еда и способ подготовки поверхности

О собо вы сокая 
(О Б ) , вы со кая  (В )

Бензин, з а !  ем 
ацетон с исполь-
зоганием  во л о ся 
ны х щ егок или се 
рийных у л ьтр а зву 
к о вы х 'ванн

X  до р о со де о ж ащие 
растворители, кроме 
четы реххлори с! ого 
углер ода в  специали
зи рованны х у ста н о в
к а х , у к а за н н ы х  в 
п 3 2

l

2 % -ны й водны й р а
створ «Вертоли на» 
или О П -7, 6 0 — 70° С ; 
с использованием  
ва н н  с у л ьтр а зву к е  
вы м  капиллярным эф 
ф ектом  с последую  
щей промывкой в  про
точной во де, 5 0 — 6 0 °€
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2 % -ны й водны й р а
створ «Вертоли на»
или О П -7, 60— 70° С 
с использованием с е 
рийных у л ьтр а зву к о 
вы х ванн с п о сл еду
ющей промывкой в 
проточной воде, 5 0 — 
60 ° С

П ониж енная ( I I )  1 »
1

!

!
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1* > 1| То ж е 5 — 10% -н ы и  в о д 

ный раствор « В ер т о 
ли ка» или 3 — 5% -н ы и  
О П -7, 60— 7 0  °С с  нс-
пользованием  во л о ся
ны х щ еток, б ар б о та
ж а или при переме
ш ивании с последую  - 

I щей промывкой в про- 
| точной воде, 5 0 — 6 0 °С
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4.2 2 . С уш ку детал ей  п осле обезж ир ивани я проводить сл ед у ю -
Щим обр азом : следы  бензина, ацетона или воды  с поверхности д е 
талей  и из полостей д еф екто в уд ал и ть сухим  чистым  сж аты м  в о з д у 
хом в ш каф ах, обо р уд о ван н ы х вы тяж ной вентиляцией, просуш ить 
до и счезновени я ви ди м ы х сл ед о в и затем  вы д ер ж ать  в печи при 
тем п ер атур е 100— 120е С в течени е 4 0 — 60 мин.

К р уп ногаб ар и тн ы е детал и  сл ед у ет супш тъ на чи сты х опор ах или 
приспособлениях, обеспечиваю щ и х исклю чение загр язн ен и я коптро
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ст влят ься з  чистой закрытой тар е для исключения попадания на 
обезж ир енны е поверхности вл аги , пыли, м асл а и д р уги х загр язи е- 
ний. Б р а т ь  обезж иренны е, подгото вленны е д л я контроля д етал и  
можно тол ько  в хл о п чато б ум аж н ы х или рези н овы х п е р ч а тк а х  (и с
клю чаю щ их попадани е сл ед о в  пальцев р ук на контролируемую по

верхность) . И сп ол ьзовани е зам асл ен н ы х или загрязненных перча
ток на в с е х  операциях контроля недопустим о.

4 ,2 ,4 . Д етал и , подлеж ащ ие контролю  капиллярны м и м етодам и, 
зап р ещ ается  п од вер гать  обезж ириванию  в щ елочной и кислотной 
ср ед а х  (кром е сл у ч а е в , у к а за н н ы х  в пп. 4 .2 .7 . 4 .2 .8 , 4 .2 .9 )  к а к  н е
п осредственно перед контролем , т а к  и в процессе и зготовлени я.

4 .2  5. Е сл и  детал и  п р овер яю тся к а к  капиллярны м , т а к  и м агни 
топорош ковым  м етодом, капи ллярны й м етод контроля до л ж ен  
п р едш ество вать  м агнитном у. В  сл учае необходим осги  проведения 
капи ллярного контроля после м агнитопореш кового детал и  н е о б хо 
димо разм агни ти ть, пром ыть в  бензине и ацетоне и просуш ить при 
тем п ер атур е 170— 220° С, 5 0 — 6 0  мин.

4 .2 .6 . Если  на д е та л ь  н ан о сятся  каки е-ли бо покры тия ( г а л ь в а 
нические, л ако кр асо чн ы е и т. д . ) , то капиллярны й контроль сл ед у ет  
производить перед указан н ы м и  операциями. При контроле д етал ей  
с покрытиями м огут вы я вл я ться  деф екты  в покрытии, что сл уж и т 
причиной недопустим ого фона.

4 .2 .7 . У д ал ен и е стойки х пленок перед капиллярны м  контролем  
(коррозия, окиеяы е пленки и т. д .) с п оверхности м еталли ческим и 
щ еткам и, ш лиф ованием , ги др о абр ази вн ьщ , дробеструйны м  спосо
бом, полированием  не допускается. В  эти х сл у ч а я х  сл ед у ет  во л н 

о ваться  химическим и или электрохим ическим и способам и очистки
с последую щ ей пром ывкой в воде с интенсиф икацией процессов 
ул ьтр азвуко м  и подготовкой поверхности со гл асн о  табл. 2 .

4 .2  8. При п одгото вке к капиллярному контролю  д етал ей , сн я 
т ы х  с изделий после нар аботки  в процессе стен д о вы х испытаний, 
контроли руем ая повер хно сть которы х им еет н агар , см оли сты е отл о
жения, окисиы е пленки их сл ед у ет п од вер гать  анодно-ультр азвуко- 
вой о б р аб о тке или удалению  н агар о в, пригаров и со л евы х отлож е
ний со гл асн о  Т Р Ф 5 -2 2 5 -7 8 .

4 .2  9. Д е та л и  из ж аропрочны х сп л аво в  при а н о д н о -у л ьтр а зву к о 
вой о б р аб о тке укр еп л яю тся на аноде и пом ещ аю тся в у л ь т р а зв у к о 
вую  в а н н у  с 3 0 — 5 0% -н ы м  раствором  едкого н атр а, тем п ература 
р аство р а 6 0 — 80° С, врем я обработки 15— 30 мин, плотность тока
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5— 10 А /д м 2. И з в л е ч е н н ы е  из в а н н ы  д е та л и  п р о м ы в а ю т с я  в  гор ячей  
8 5 — 90° С в о д е  0 ,5 — 1 м ин, за т е м  в  п роточной хо л о д н о й  в о д е  
0 ,5 — 1 мин. П о сл е  о све т л е н и я  1— 2 мин в 5 — 1 0 % -н ом  р а с т в о р е  с о 
ляной к и сл о ты  (т е м п е р а т у р а  15— 20° С ) д е та л и  п р о м ы ва ю тся  в  п р о
точн ой  хо л о д н о й  в о д е  и с у ш а т с я  при т е м п е р а т у р е  170— 2 2 0 ° С , 
4 0 — 6 0  мин.

4 ,3 , Н ан есен и е  и н д и к ато р н о го  п е н е т р а н т а

4 .3 .1 , Д е т а л и , п о д го т о в л е н н ы е  в со о т ве т ст ви и  с  п. 4 .2 , о х л а д и т ь  
до 2 0 — 3 5° С и п о гр узи ть  в и н д и като р н ы й  п е н е тр а н т  н а  1— 3 мин. 
Д о п у с к а е т с я  н ан о си ть  и н д и к ато р н ы й  п ен етр ан т  к и стью  об и л ьн ы м  
сл о ем .

4 .3 .2 , П ри к о н тр о л е о к и сл е н н ы х  д е т а л е й , п р о ш ед ш и х п р е д в а р и 
т е л ь н у ю  о б р а б о т к у  по пп. 4 .2 .8 , 4 .2 .9  и 4 .2 .7  или и м евш и х к о н т а к т  
с щ ел о ч н о й  и ки сл отн ой  ср едо й  в п р о ц ессе  и з го то вл е н и я , а такж х 
при н ео б хо д и м о сти  п о вы си ть  н а д е ж н о с т ь  в ы я в л е н и я  н ар уш ен и й  
сп л о ш н о сти  типа з а к о в о в , в а л ь ц о в о ч н ы х  трещ и н и т. д . н ео б хо д и м о  
у ве л и ч и т ь  вр е м я  в ы д е р ж к и  в и н д и като р н о м  п е н е тр а н т е  до 20  мин.

4 .3 .3 . В р е м я  м еж ду о к о н ч ан и ем  п р о гр ева  п о сл е  о б езж и р и ван и я  
и до н а н е се н и я  и н д и к ато р н о го  п е н е тр а н т а  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  З ч . 
Д о п у с к а е т с я  у вел и ч ен и е  это го  вр ем ен и  до 8 ч при у сл о ви и  х р а н е н и я  
о б ъ е к т о в  к о н тр о л я  в чистой  п л отн о  зак р ы то й  тар е , и ск л ю ч аю щ ей  
п о п ад ан и е  пы ли, м а сл а , в л а ги  и д р у ги х  за гр я зн е н и й  н а  к о н тр о л и 
р у ем ую  п о ве р х н о сть .

4 .3 .4 . Д л я  и н тенси ф и кац и и  п р о ц есса  п ропитки д е т а л и  м о гу т  п о
д о г р е в а т ь с я  д о  5 0 — 60° С или п о м ещ аться  в  в а к у у м н у ю  к а м е р у  при
р азр еж ен и и  1 0 ~ 2 мм рт. с т .? или о б р а б а т ы в а т ь с я  в  у л ь т р а з в у к о в о й  
в а н н е .

4 ,4 , У д а л е н и е  и н д и к а то р н о го  п е н е тр а н т а

4 .4 .1 . Д е т а л и , и зв л е ч е н н ы е  из и н д и к ато р н о го  п е н е т р а н т а , п р о 
м ы ть в  п роточн ой  в о д е  из ш л а н га  в д о ж д е в а л ь н о й  у с т а н о в к е , в а н н е  
с б а р б о т а ж е м  или стр уей  в о зд у х о в о д я и о й  эм ул ьси и  под д а в л е н и е м  
до 2 ,5  а т  из к р а ск о р а сп ы л и т е л я . П ри этом  те м п е р а т у р а  в о д ы  д о л 
ж н а б ы т ь  2 5 — 4 0 °  С. В р е м я  п р ом ы вки  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  15 миь 
П р о м ы в к а  д е т а л е й  во д о й , т е м п е р а т у р а  которой  ни ж е 2 5 °  С , у х у д 
ш ает  у д а л е н и е  и н д и к ато р н о го  п е н е тр а н т а , п о вы ш ен и е тем п е р а т у р ы  
б о л ее  4 0 °  С сн и ж а е т  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  м ето д а .

4 .4 .2 . П р о м ы ты е водой  д е т а л и  п о гр у зи ть  в  о чи щ аю щ ую  ж и д 
к о сть . В р е м я  н а х о ж д е н и я  к о н тр о л и р уем о й  п о вер хн о сти  под сл о ем  
о ч и сти тел я  (в  гом ч и сл е  в р е м я  п ер ен о са  д е т а л и  из в а н н ы  с  о ч и сти 
тел ем  д о  п о сл ед ую щ ей  п р о м ы вк и  в о д о й ) не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  
1 мин.

4 .4 .3 . Д е т а л и  с гр у б о о б р а б о т а н н о й  п о ве р х н о сть ю  или а л и т и р о 
в а н н ы е  д о п у с к а е т с я  п р о м ы ва т ь  в о ч и сти тел е  ж естк и м и  во л о ся н ы м и  
щ етк ам и . И з в л е ч е н н ы е  из о ч и сти тел я  д е т а л и  п р ом ы ть с н а ч а л а  о к у 
н ан и ем  в п р оточн ую  в о д у , а з а т е м  п роточной водой  из ш л а н га ,
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в д о ж д ева л ьн о й  у с т а н о в к е  или стр уей  во зд у х о во д я н о й  эм ульси и из 
к р а ск о р а сп ы л и тел я  (м ож н о с прим енением  ж е с т к и х  во л о ся н ы х  
щ е т о к ). В  сл у ч а е  н еб о л ьш о го  к о л и ч е ства  п р о м ы ва ем ы х д етал ей  и 
у д о в л ет во р и тел ьн о го  у д а л е н и я  о чи сти тея я  во д о й  из ш л а н га , в д о ж 
д е в а л ь н о й  у с т а н о в к е  или из к р а ск о р а сп ы л и тел я , операцию  о к у н а 
ния в п р оточную  во д у м ож но и склю чи ть.

4 .4 .4 . В р е м я  п р ом ы вки  д е т а л е й  водой  от о чи сти тел я  не д о л ж н о  
п р е вы ш а ть  15 мин.

4 .4 .5 . К а ч е ст в о  у д а л ен и я  и н ди катор н ого  п е н етр а н та  с ко н тр о л и 
руем ой п о вер хн о сти  п р о вер я ется  при о тр а б о тк е  реж и м а ко н тр о л я 
или, в со м н и тел ьн ы х  с л у ч а я х , путем  о см о тр а м о кр ы х д е та л ей  в 
у л ь тр а ф и о л е то вы х  л у ч а х . С веч ен и е контр оли р уем ой  п о вер хн о сти  
у к а з ы в а е т  н а  п л о хо е у д а л ен и е и н ди като р н о го  п е н етр а н та .

4 .4 .6 . П ри ко н тр о л е д ета л ей  с м алой корр озионной сто й ко стью , 
н т а к т  к о то р ы х  с  водой  н е ж е л а те л е н , в к а ч е с т в е  очи сти тел я м о ж ет

п р и м еняться кер оси н. В р е м я  к о н т а к т а  контр оли р уем ой  п овер хн о сти  
с кер оси ном  н е д о л ж н о  п р е вы ш а ть  2 мин.

4 .4 .7 . Д л я  п о д го то вки  контр оли р уем ой  п о вер хн о сти  к н ан есен и ю  
п р о я ви тел я  он а п р о ти р ается  сухи м и ,чи сты м и , м ягки м и  н е во р си ст ы 
ми ги гр о ско п и чески м и  са л ф етк а м и  из си тц а, бязи , м о д еп о л ам а (или 
м ар лей  при ко н тр о л е п о л и р о ван н ы х д е т а л е й ). В р ем я  у д а л ен и я  в л а 
ги или кер о си н а д о л ж н о  б ы ть  м и ни м альны м  (к ер о си н а  — не бол ее 
1 м и н ) .

4 .4 .8 . П ри ко н тр о л е за го т о в о к , а т а к ж е  при операционном  к о н т
р ол е (п р о м еж уто чн о м ) д о п у с к а е т ся  у д а л ен и е  во д ы  с к о н тр о л и р у е
мой п о ве р хн о сти  о б д у вк о й  сухи м  чи сты м  сж а т ы м  в о зд у х о м  ври 
д а вл ен и и  не б о л ее 2 а т  в ш к а ф а х , о б о р у д о ва н н ы х  м ехан и ческо й  
п р и то чн о -вы тяж н о й  венти л яц и ей . При этом  н а б л ю д а е т с я  н е зн а ч и 
тел ьн о е п они ж ени е ч у в стви тел ьн о сти  ко н тр о л я , а т а к ж е  в н е к о т о 
р ы х  с л у ч а я х  увел и ч ен и е ф она за  сч ет  в ы д у в а н и я  и н ди като р н о го  
п ен етр а н та  из ш и р о к о р аск р ы ты х н есп л ош ностей .

4 .4 .9 . О б щ ее вр ем я у д а л ен и я  в л а ги  с п о вер хн о сти  д ета л и  и до 
н ан есен и я  п р о яви тел я д о л ж н о  б ы т ь  м и ни м альны м  и не п р евы ш ать 
15 мин. В р е м я  с м ом ента у д а л ен и я  кер о си н а до н ан есен и я  п р о я ви 
тел я  не д о л ж н о  п р евы ш а ть  3 — 5 мин.

4 .5 . Н а н есен и е п р о я ви тел я

4 .5 Л . П р о я ви тел ь  н ан о си тся  тон ки м  р авн о м ер н ы м  слоем  толщ и 
ной 10± 5 м км  с пом ощ ью  к р а ск о р а сп ы л и тел я  п е т  д авл ен и ем  
2— 4 ат. Д о п у с к а е т с я  н ан есен и е п р о я ви тел я  в э л ек тр о ста ти ч еск о м  
поле.

4 .5 .2 . Т о л щ и н а сл оя п р о я ви т етя  о п р е д е л е н е н  я ч ей к е , сн ято й
с части  п о вер хн о сти  д е та л и , зам ер о м  ее толщ и ны  м икром етром . 
Е сл и  н ево зм о ж н о  сн я ть  п л ен к у  п р о я ви тел я  с контр оли р уем ой  п о
ве р хн о сти , д о п у с к а е т ся  и с п о л ь зо в а т ь  д л я  этой цели сп ец и ал ьн о и з
го то вл е н н ы е п о л и р о ван н ы е п л асти н к и . Д л я  и зм ер ени я толщ ины
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слоя проявителя м огут применяться м агнитные или электроиндук- 
тивны е толщиномеры.

4.6. Осмотр контролируемого объекта

4 .6 .1 . Ч ерез 3 0 — 60 мин после нанесения проявителя детали сл е
дует осмотреть в ультраф иолетовы х л учах (п р и л о ж ен и е  2 ) .

4 .6 .2 . Ультраф иолетовы й излучатель готов к работе после дости
жения установивш егося режима и требуемой облученности, но не 
ранее, чем через 15 мин после вклю чения лампы.

4.6 3. Увеличение времени выдерж ки деталей после нанесения 
проявителя более 3 ч ухудш ает вы являем ость деф ектов. Д еф екты  
вы являю тся в виде светящ ихся или контрастно вы деляю щ ихся на 
фоне проявителя линий и точек, отвечаю щ их рисунку деф екта. Н а 
личие слабого остаточного фона на контролируемой поверхност 
не является браковочным признаком.

4 .6 .4 . Осмотр деталей осущ ествляется в  ультраф иолетовом  (при 
Л Ю М -контроле) или видимом свете (при Ц М ) преимущ ественно 
ви зуально без применения оптических приспособлений. В  некото
рых сл у ч а я х  м огу! применяться лупы или бинокулярные мнкроско 
лы (яп. 3 .15, 3 .1 4 ).

4 .6 .5 . Д л я  снижения утомляем ости контролеров и повышения
контроля целесообразно через каж дый час расш ифровки следов д е 
ф ектов д ел ать перерыв 10— 15 мин. Осмотр при использовании л ю 
минесцентного м етода реком ендуется проводить в затемненном по
мещении (при спущ енных ш торах на окнах, с установкой ширм, 
зкра пирующих место осмотра от прямого с в е т а ) .

4 .7 . У далени е проявителя

4.7 .1 . П роявитель удал яется  с поверхности детали после контро
ля, к а к  правило, промывкой в ацетоне.

4 .7 .2 . О чистка деталей после капиллярного контроля, если не 
предполагается повторный капиллярный контроль, может осущ е
ствл яться  любыми способами с учетом их коррозионной стойкости, 
условий сборки и эксплуатации.

5. П О В Т О РН Ы Й  К О Н Т Р О Л Ь

5.1. При повторном контроле необходимо провести следую щ ие 
операции: поверхности деталей  после удалени я проявителя тщ а
тельно промыть в ацетоне жесткими волосяными щ етками или в 
ультр азвуковой  ванне, вы держ ать в ацетоне не менее 30 мин, затем  
обдуть сж аты м  воздухом  (или просуш ить при комнатной тем пера
туре) в вы тяж ны х ш каф ах, прогреть в течение 40— 60 мин при 
120— 130° С, охлади ть до температуры 2 0 — 35° С, после чего вы пол
нить последовательно операции вы бранного м етода капиллярного 
контроля.
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6. О С О Б Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  И У С Л О В И Я  В Ы П О Л Н Е Н И Я
П Р О Ц Е С С А  К А П И Л Л Я Р Н О ГО  К О Н Т РО Л Я

6.1. При проведении контроля следует строго соблю дать время 
проведения операций и межоперационных пром еж утков.

6 2. Тем пература во зду ха  в рабочем помещении или операцион
ны х бл оках долж на бы ть не ниже 18° С, проведение контроля при 
температуре ниже этой сниж ает чувстви тельность м етода.

6 .3 . Д л я  вы яснения возмож ности проведения контроля при тем 
пературе ниже указанной , в каж дом  конкретном сл учае следует 
у стан авл и вать  степень снижения чувствительности и со гл асо вы вать 
возм ож ность контроля с соответствую щ им и служ бам и заво да 
илы К Б .

6.4 . Ч увстви тельность капиллярного м етода зави си т от чнсго- 
т обработки поверхности, от качества  подготовки поверхности де- 
, .-ей перед контролем, хар актер а деф екта, вы бора м етода и н а 
бора деф ектоскопических м атериалов, соблю дения технологии кон
троля, температуры контролируемой детали и окруж аю щ ей среды
и т. д.

6.5. П редельная чувстви тельность мож ет быть достигнута при 
кл ассе ш ероховатости поверхности (по ГО С Т  2 7 8 9 - -7 9 )  не ниже 
пятого. При невозмож ности получения такого к л асса  ш ер оховато
сти контролируемой поверхности, а такж е в сл учае необходимости 
промежуточного контроля деталей до их окончательной м еханиче
ской обработки, доп ускается проведение контроля по более грз бой 
поверхности, но при этом чувстви тел ьность метода сниж ается. 
В  случае грубой обработки контролируемой поверхности м огут вы 
являться  лож ны е деф екты , увели чи ваться интенсивность о стато ч
ного ф она, что затр удняет или исклю чает вы явление тонких деф ек
тов, а в ряде сл учаев при большой интенсивности остаточного фона 
приводит к  нецелесообразности применения капиллярного м етода 
контроля.

6.6 . М икродеф екты , имеющие больш ую величину раскры тия, 
капиллярными методами могут не вы явиться. О тбр аковку изделий 
с деф ектам и, вы являем ы м и ви зуально, необходимо осущ ествлять 
г  проведения капиллярного контроля.

6.7. С ж аты й воздух, используемый для различны х операций 
(суш ка детали, нанесение проявителя), долж ен быть очищен or 
влаги , м асла, пыли, загрязнений. Влаж ны й воздух сниж ает ч у в
стви тельность и надеж н ость контроля. Точка росы сж атого воздуха 
4 5 — 50° С. В  сети перед распылителем у стан авл и вается  манометр 
и устройство, обеспечив ают

€
здение воздуха* &
л* & /& £/

1ри осйотр'е "пазов дисков, деталей*слож ной конфигурации' 
возмож но применение зеркал, устрой ств волоконной оптики и т. д.

При этом, кроме стационарных и передвиж ных ультраф иолето
вы х  и видимого света  осветителей для местного подсвечивания, 
м огут применяться дополнительно переносные ультраф иолетовы е 
осветители или переносные ла\шы накаливания.
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6.9 . О блученность и освещ енность контролируемой поверхно
сти долж ны  со ответство вать  требованиям  настоящ его О С Т  (см. 
п р и л о ж ен и е  2 ) .

6 .10 . У Ф -облучен ность контролируется не реж е 3 раз на протя
жении гарантийного ресурса источника, а  такж е при его зам ене, 
ю стировке и ремонте или по требованию , используя для измерений 
устройства по Г О С Т  18442— 73. Реком ендуется такж е еж едневно 
контролировать работу источников У Ф -излучения по их паспорт
ным данны м  волът-амперны х характеристик. Р езу л ьтаты  измерений 
заносятся в ж урнал (см. п р и л о ж ен и е  3 ) .

6 .11. П роверку качества  деф ектоскопических м атериалов про
водить не реже одного раза в день перед началом работы, а та клее 
перед запуском  новой партии материалов путем определения в ы я в 
ляемое ги деф ектов на рабочих образцах. Р езул ьтаты  проверки з а 
носить в ж урнал (эм. п р и л о ж ен и е  3, 4 ) .  Замер вязкости  п р о я в и т е ^  
необходимо проводить перед началом  работы с со о тве тств у ю т 
отметкой в ж ур нале (вя зк о сть  долж на со ответство вать  тр еб о ва
ниям Т У  или Г О С Т ) .

6.12. В  качестве рабочих образцов целесообразно использовать 
детали или специальные образцы с деф ектами, величина раскрытия 
которых близка к порогу чувствительиости применяемого метода 
капиллярной дефектоскопии (способы изготовления специальны х 
образцов приводятся в п р и л ож ен и и  5 ) .

6 .13. При длительном использовании рабочих образцов полости 
деф ектов в них могу г засоряться , что приводит к ош ибочному вы во 
ду о непригодности деф ектоскопических м атериалов. Д л я  исклю че
ния подобной ошибки следует иметь контрольный образец. П ровер
ка м атериалов по контрольному образцу проводится только в сл у
чае неудовлетворительной вы являем ости деф ектов на рабочем  об
разце. Если проверка по контрольному образцу подтвердит н еудов
летворительный результат вы явлени я деф ектов, то деф ектоскопи
ческие м атериалы долж ны быть изъяты из обращ ения и подвергну
ты лабораторном у анализу на соответствие требованиям  Т У  на их 
изготовление.

6.14. Рабочие и контрольные образцы необходимо очищать 
после использования путем тщ ательной промывки щ етками в аце
тоне, последую щ ей вы держ ки в ацетоне в течение 3— 5 ч и прогре
в течение 2— 3 ч при температуре 80— 100° С.

6.15. К рабочим и контрольным образцам прилагаю тся паспор
та с фотографией деф ектов, вы явл енны х методом, применяемым на 
данном участке. Д оп ускается  тщ ательная зарисовка деф ектов (вм е
сто ф отограф ии). В  паспорте приводятся размеры (протяж енность) 
деф екта, д ата изготовления и номер образца. Номер на обороте н а 
носится электрографом или ударны м  клеймом. П аспорт утвер ж д а
ется главны м  контролером и главны м  м еталлургом.

6.16. Р езу л ьтаты  контроля записы ваю тся в ж урнал (см. п р и л о 
ж ен и е  5 ) .

6.17. З аводски е инструкции капиллярного контроля долж ны со
дер ж ать описание технологического процесса, используем ого мето-
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да, список применяемых деф ектоскопических и других м атериалов, 
особые требования и условия контроля, раздел требований по т е х 
нике безопасности, перечень и периодичность проверок процесса и 
условий контроля, t  g&ff&eara&t/cJ?
Crtpwtttncif, W fit/egutite спт см аци# /?# гРъГ& Ре& неёж eu e t'e ite  t fo u tfe ju K tu itL ,

' 7. О С О Б Е Н Н О С Т И  И С П О Л Ь З О В А Н И Я  Н А Б О Р О В
(по О С И  9 0 2 4 3 — 76 ) Д Е Ф Е К Т О С К О П И Ч Е С К И Х  

М А Т Е Р И А Л О В

7.1. Набор деф ектоскопических м атериалов Л Ю М 1

7.1.1. При контроле нормалей из титанового сп лава В Т 1 6  для 
очистки деталей  и перед контролем допускается использовать во д 
ный 2% -н ы й  раствор пасты  «Д еталии» с интенсификацией процесса 
р ул ьтр азвуко вы х ван н ах  при температуре 50° С 3— 5 мин с после- 

ощей промывкой в воде 3— 5 мин такж е в ул ьтр азвуко вы х в а н 
нах.

7.1.2. Д л я  удаления проявителя П 6 с изделий из сп лава В Т  16 
может и спользоваться 5% -н ы й  водный раствор тринатрийф осф ата с 
введением  0,2%  П А В (О П -7, О П -Ю ) в ул ьтр азвуко вы х ван н ах  
(тем пература раствора 80— 90° С, время обработки 3— 5 мин) и с 
последующ ей промывкой водой 3— 5 мин в у л ьтр азвуко вы х ванн ах.

7.1.3. При контроле крупногабаритны х деталей доп ускается 
развести очиститель M i водой на 5 0 % . При этом врем я удаления 
пенетранта с контролируемой поверхности долж но бы ть не более 
5 мин.

7.2. Набор деф ектоскопических м атериалов Л Ю М 2

7 .2 . 1. Д л я  очистки контролируемых поверхностей от проявителя
можно применять бензин (не этилированный) лю бы х марок.

7.3. Набор деф ектоскопических м атериалов ЛЮ М З

7.3.1. Контролируемая поверхность долж на находиться под 
опоем пенетранта 2— 3 мин.

7.3.2. При локальном контроле допускается нанесение прояви
теля мягкой (беличьей пли колонковой) кистью.

7 3.3. П осле нанесения проявителя детали допускается суш ить 
слабой струей горячего (4 0 — 50° С) воздуха или воздухом  без по
догрева в вы тяж ны х ш каф ах.

7.3.4 П роявитель удал яется с поверхности детали после конт
роля промывкой в воде, ж елательно горячей ( 4 0 —60° С) с приме
нением ж естки х волосяны х щ еток или в барботируем ых ванн ах.

7.4. Набор деф ектоскопических м атериалов Л Ю М 4

7 .4 . 1. П роявитель можно наносить мягкой (беличьей или колон
ковой) кистью.
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7.4.2. Д о п ускается  суш ка после нанесения проявителя (см,
я., 7 .3 .3) в вы тяж ны х ш каф ах.

7.4.3. П роявитель удал яется  водой (см. п. 7 .3 .4 ) ,

7.5. Набор деф ектоскопических м атериалов Л Ю М 17

7 .5 1 . П ен е!р ан т наносится кистью, поливом или окунанием с 
вы держ кой контролируемой поверхности под слоем пенетранта 
10— 20 мин.

7.5.2. У далени е пенетранта осущ ествляется в дож девальной 
установке, воздуховодяной струей из краскораспы лителя, струей 
воды из ш ланга (давление не более 2,5 ат) или в ванне с проточ
ной водой температурой 18— 3 0 ° С. В  воду можно ввести  2 — 4%  
эм ульгатора О П -7 или О П -Ю .

7.5.3. У даление влаги с поверхности деталей осущ ествл
с гр у ей сж атого во здуха  давлением  не более 2 ат или калорифером. 
Тем пература во зду ха  не долж на превыш ать 40° С, врем я сушки —  
не более 5 мин. Д оп ускается  суш ка древесным и опилками (в л а ж 
ность не более 8 % ) .  По мере, загрязнения опилки зам енять. В ел и 
чина частиц опилок не менее остаю щ ихся на сите № 2 
(Г О С Т  3584— 74 или Г О С Т  6 6 1 3 — 7 3 ).

7.5.4. П роявитель наносится напылением, осыпанием, окунанием 
в порошок или в электростатическом  поле. И збы ток проявителя 
удал яется  легким стряхиванием ,

7.5.5. Осмотр контролируемой поверхности осущ ествляется ч е 
рез 5 — 10 мин после нанесения проявителя. В л аж н о сть порошка 
проявителя долж на быть не более 2 % .

7 ,6 , Набор деф ектоскопических м атериалов Л Ю М -Ц М 14

7.6.1. Осмотр контролируемой поверхности после нанесения 
врсииптеля осущ ествлять через 30— 60 мин.

7.6.2. Вы явление тонких деф ектов осущ ествляется при у л ьтр а 
фиолетовом облучении, в видимом свете вы являю тся более грубы е 
деф екты .

7.7. Набор деф ектоскопических м атериалов Ц М 15

7.7.1. И ндикаторный пенетрант наносится 3-кратньш  погруж е
нием детали на 20— 30 с, с выдерж кой 1,5— 2 мин на воздухе после 
каж  гош погружения. Д оп ускается  наносить пенетрант ж есткой во 
лосяной кистью или щеткой в 3— 4 слоя с выдерж кой после Нанесе
ния каж дого слоя 1,5— 2 мин.

7.7.2. При контроле окисленны х деталей, деталей прошедших 
предварительную  обработку по пп. 4 .2 .8 , 4 .2 .9  и 4 .2 .7  или имевш их 
контакт с щелочной или кислотной средой в процессе изготовления,
а такж е при необходимости повысить надеж ность вы явления н а 
рушений сплошности типа законов, вальцовочны х трещин и т. д. н е 
обходимо нанести пенетрант по и, 7.7.1 3 раза.
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7 7 .3 . П осле нанесени я п оследнего слоя (до того к а к  он п о д со х
нет) удал и ть п енетрант погруж ением д етал и  в ван н у с очистителем 
В  сл уч ае  грубой или пористой поверхности можно применять щ етки 
и кисти. Н е и скл ю чается  удалени е п енетр анта обтирочными са л ф е т 
ками, обильно см оченным и в очистителе Mg.

7 .7 .4 . При удалении п енетранта путем погруж ения ц ел есо о б р аз
но и сп ол ьзо вать д ве  ем кости, одну —  тля п редвар и гелоного у д а л е  
пия, другую  —  д л я  окончательного .

7.7 .5 . П р одол ж и тел ьн ость удал ен и я индикаторного п енетр анта 
не до л ж н а п р евы ш ать 4 мин.

7 .7 .6 . О чищ аю щ ую  ж идкость уд ал и ть с  контролируемой п о вер х
ности путем легкой  протирки сухой иеворсистой чистой м ягкой с а л 
феткой из ситца, бязи, модеполама или марли (в  сл уч ае  контроля 
деталей с полированной п о вер хн о стью ). П р одолж и тельность про-

ф ки  не дол ж на п ревы ш ать 4 мин
7.7 .7 . В р ем я  м еж ду окончательны м  удалением  очищ ающ ей ж и д 

кости  и нанесением  проявителя не долж но п ревы ш ать 4 мин.
7 .7 .8 . П р ояви тел ь перед нанесением  тщ ательно п ерем еш ивается. 

Н аноси ть п роявитель следует распы лителем  в 2 — 3 слоя. К аж ды й  
слой долж ен бы ть глянц евы м  «мокрым » О бщ ая тотщ ина покрытия 
дол ж на бы ть 10— 20 мкм.

7 .7 .9 . О смотр д етал и  долж ен п роводиться через 1— 3 ч после 
нанесения проявителя.

7.7 .10. При локальном  контроле у ч а с т к о в  детал ей  я  узл о в м ож ет 
и сп ол ьзо ваться  проявитель П и  (О С И  9 0 2 4 3 — 7 6 ) ,  которы й н ан о 
сится мягкой беличьей или колонковой кистью  в д ва  слоя.

8. Т Р Е Б О В А Н И Я  Т Е Х Н И К И  Б Е З О П А С Н О С Т И

8.1. В с е  работники, зап яты е па у ч а ст к а х  капиллярного к он тр о
ля, проходят специальный производственны й и н стр уктаж  по тр еб о 
ваниям  безоп асности  при работе с токсичным и вещ ествам и , источ
никами ул ьтраф и олетового  излучения, пож арной безоп асности , з н а 
ком ятся с методам и оказани я первой медицинской помощи и дан- 

ым разделом  О С Т  П овторны й и н стр уктаж  проводится не реж е 
д в у х  раз в год с отметкой в специальном  ж ур нале.

8 2. Л ица м олож е 18 лет к работе на у ч а ст к а х  капиллярного 
контроля не доп ускаю тся

8,3 При выполнении процесса контроля на у ч а ст к е  д о л ж ны  на- 
\о,Щ]ЬСя не менее д в у х  работников. Н а у ч астк е  капиллярного кон
троля вы веш и ваю тся  инструкции с требованиям и по техн и ке  безо- 
пасности.

8 4. Д еф ектоскоп и чески е м атериалы  и м атериалы , и сп ользуем ы е 
в технологи ческом  процессе контроля, хр ан ятся  в  м еталлической 
таре с герм етично закры ваю щ им ися пробками в ко л и ч ествах , 
не превыш аю щ их суточную  п отребность.

8.5. Д еф ектоскоп и чески е и технологи чески е м атери алы , о тр аб о 
танны е р аство р ы  и образцы  ж идкостей , хр ан ятся  в м етал л и чески х
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ш к а ф а х , о б о р у д о в а н н ы х  вы тя ж н о й  вен ти л яц и ей . В  э ти х  ж е  ш к а ф а х  
п о м еш аю тся  м ет а л л и ч е ск и е  ящ ики с  к р ы ш к ам и , к у д а  с к л а д ы в а ю т с я  
за гр я з н е н н ы е  са л ф е т к и  и п ер ч атк и .

8 .6 . О т р а б о т а н н ы е  д е ф е к т о ск о п и ч е ск и е  ж и д к о сти  и з а г р я з н е н 
ны е са л ф е т к и , п ер ч атк и  не п о д в е р га т ь  п р ед ва р и тел ьн о й  н е й т р а л и 
зац и и , со б и р а т ь  в м усо р о сб о р н и ке. М у со р о сб о р н и к  гер м ети ч н о  о б о 
р у д о в а т ь  т л я  то го , ч то б ы  п о л н о стью  и ск л ю ч и ть  за гр я з н е н и е  п о ч вы , 
п о д зе м н ы х  в о д  и атм о сф ер н о го  в о з д у х а  и и зо л и р о в а ть  от  д о ступ а  
п о сто р о н н и х ли д.

М е с т а  д л я  сб о р а  и хр ап ен и я  о т х о д о в  п р о и зво д ств а  о р га н и з о в а т ь  
па сп е ц и а л ь н ы х  у ч а с т к а х  территории или в и з о л и р о в а н н ы х  сп ец и 
а л ь н ы х  п ом ещ ен и ях. М усо р о сб о р н и ки  р е гу л я р н о  о ч и щ ать  и не д о 
п у с к а т ь  п ер еп ол н ен и я.

О т х о д ы  у н и ч т о ж а т ь  сж и ган и ем  в со о т ве т ст ви и  с и н стр ук ц и ей  по
сан и тар н о м у  со д ер ж а н и ю  п ом ещ ений и о б о р у д о в а н и я  п рои зво 
ст в е н н ы х  п редп ри яти й  (ц и р к у л я р н о е п и сьм о м и н и сте р ства  от 14 н о 
ябр я 1 9 6 7  г. №  Ц П -2 6 5 ) .

8 .7 . К о н ц ен тр ац и я  в р е д н ы х  в е щ е с т в  в  в о з д у х е  р аб о ч ей  зо н ы  при 
вы п о л н ен и и  в с е х  т е х н о л о ги ч е ск и х  оп ерац ий не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  
вел и чи н  у к а з а н н ы х  в  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 — 76.

8 .8 . О р га н и за ц и я  и вы п о л н ен и е оп ерац ий т е х н о л о ги ч е ск о го  п ро
ц е сса  и п р и м ен яем о^ п р о и зво д стве н н о е  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н ы  о т 
в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 .3 .0 0 2 — 7 5  « С С Б Т . П р о ц ессы  п р о и зво д 
ст в е н н ы е . О б щ и е тр е б о в а н и я , са н и т а р н ы е  п р а в и л а  о р ган и зац и и  
т е х н о л о ги ч е ск и х  п р о ц ессо в  и ги ги ен и ч еск и х  тр еб о ван и й  к  п р о и з во д 
ст в е н н о м у  о б о р у д о ва н и ю »  и Г О С Т  12 .4 .0 -1 ]— 75  « С С Б Т . С р е д с т в а  з а -  
ш иты  р а б о ч и х »

8 .9 . П ри н ан есен и и  п е н е тр а н т а  и его  у д а л е н и и  д е т а л и  в р а с т в о 
р и тел ь  п о м ещ ать  щ и н ч аш ц  д е р ж а т е л я м и , се т к а м и  и д р уги м и  п р и 
сп о со б л ен и ям и , п озвол яю щ и м и  и з б е ж а т ь  к о н т а к т  кож и р у к  с этим и 
ж и д к о стя м и . Р у ч к и  се т о к  и д р у ги х  п р и сп особлени й  при р а б о т е  в 
у л ь т р а з в у к о в ы х  в а х т а х  п о к р ы ть  п ористой рези ной .

8 .1 0 . В с е  оп ерац ии н а у ч а с т к е  к а п и л л я р н о го  к о н тр о л я  в ы п о л н я ть  
в  сп ец о д е ж д е : ха  та л х ,  х л о р ви н и л о в ы х  ф а р т у к а х  и н а р у к а в н и к а х , 
хл о п ч а т о б у м а ж н ы х , х и р у р ги ч е ск и х  или а н а то м и ч е ск и х  п е р ч а т к а  
в ы д а в а е м ы х  к а ж д о м у  р а б о тн и к у  и за м е н я е м ы х  по м ер е и х з а гр я з  
н ен и я или порчи.

8  11. Х р а н и т ь  сп е ц о д е ж д у  в  сп е ц и а л ь н ы х  ш к а ф а х , о б о р у д о в а н 
н ы х  в ы тя ж н о й  вен ти л яц и ей .

Р а б о т у  с  и н д и като р н ы м и  п ен етр а н та м и  п р о во д и ть  в  х л о п 
ч а т о б у м а ж н ы х  п е р ч а т к а х , о д е в а т ь  н а  н и х р ези н о вы е  п ер ч атк и .

Д л я  за щ и ты  кож и  р у к  при к ап и л л я р н о м  к о н тр о л е  и сп о л ь
з о в а т ь  « б и о л о ги ч еск и е  п ер ч атк и »  (см . приложение 6 ) .

8 .1 2 . П е р е л и в а т ь  и з а п р а в л я т ь  в а н н ы  то кси ч н ы м и  ж и д к о стя м и  
(н ап р и м ер , ац ето н , б у ти л о вы й  сп ирт и д р .)  с  п ом ощ ью  си ф о но в.

8  13. П ри авар и й н о й  си туац и и  при р а сте к а н и и  б о л ьш и х к о л и 
ч е с т в  т о к с и ч н ы х  ж и д к о ст е й  н ео б хо д и м о  ср о ч н о  р а с к р ы т ь  о к н а , у д а -
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лить из помещ ения лиш них лю дей (не за н я ты х  уб о р ко й ), п р ои зве
сти тщ ательн ую  уб ор ку пролиты х ж идкостей , после чего принять 
душ .

8 Л 4. При попадании небольш их ко л и честв токси чны х вещ еств  
на незащ ищ енную  кож у сл ед у ет срочно пром ы ть пораж енны й у ч а 
сто к  кож и теплой водой с мылом. В  авар и й ны х сл у ч а я х  при п ор а
жении больш их у ч а стк о в  кож и токсическим и вещ ествам и  н ео б хо д и 
мо срочно принять душ . Н а у ч а стк е  капи ллярного контроля п р ед у
см отр еть ум ы вальни к с холодной и горячей водой.

8Л 5 . У слови я сп уска  в канализац ию  деф ектоскоп и чески х с о с т а 
во в , исп ользуем ы х при капиллярном  контроле, у ста н а вл и в а ю тся  
со гл асн о  П Д К  в во д е водоем ов сан и тар н о-бы тового  водои спользо- 
вани я П равилам и охр аны  п овер хно стны х вод  от загр язнени я сто ч 
ными водам и №  1166 от 16 м ая 1974 г.

8 .1 6  Прием пищи в помещ ении, гд е  п роводи тся контроль, к а т е -
р и ч е с к и  зап р ещ ается. П еред приемом пищи и после о к о н ч а 

ния работы  необходим о м ы ть руки с мылом. П ри м енять д л я  м ы тья 
кероси н, бензин, раствори тели и т д. к а т е г о р и ч е с к и  зап р ещ а
ется  При сухости  кож и рук по окончании р аботы  их  необходим о 
см а з ы в а т ь  витам инизированны м и кремам и

8 17 П о л ьзо ван и е откры ты м и н агр евател я м и , курение, прим ене
ние приборов, эксп луатац и я кото р ы х св я за н а  с и скр ообр азовани ем , 
на у ч а с т к а х  капиллярного контроля зап р ещ ается . О б язател ьн о  з а 
зем л ять корпуса освети телей , распы лителей, переносны х лам п, кор
пуса боксов и вы тя ж н ы х ш каф ов.

8 18 При проведении контроля зап р ещ ается  применять кап р о 
новы е щ етки и кисти, а т а к ж е си нтетически е ткани  в  связи  с в о з 
м ож ностью  возникновени я при трении их с д етал ью  стати ческо го  
эл ектр и чества  и, к а к  сл едстви е, искр ообр азовани я. З ап р ещ ается  
п о л ьзо ваться  одеж дой из си нтети чески х тканей  (капрон, нейлон 
и т . д .) Г О С Т  1 2 .1 .004— 75 «П о ж ар н ая  б езоп асн ость О бщ ие тр е б о ва 
ния». Г О С Т  1 2 .1 .0 1 0 — 76 « В зр ы во б сзо п асн о сть . О бщ ие тр еб о ван и я».

8 .19  П р оведен и е работ, не св я за н н ы х  с процессом кап и лл яр но
го контроля, в пом ещ ениях у ч а стк а  зап р ещ ается .

8 20 Д л я  сниж ения утом ляем ости контролеров и повы ш ения к а 
чества  капиллярного контроля, ур о вен ь ш ум а па рабочи х м естах  

ш ол кени я операций не до л ж ен  п р евы ш ать 70  д Б , а на у ч а с т к а х  
осм отра д етал ей  65  д Б

8 21 . С облю дать Ги гиенически е тр ебован и я к  конструированию  
ц эксплуатации уста н о во к  с и скусственны м и  источникам и у л ь т р а 
ф иолетового и злучени я д л я лю м инесцентного контроля, к а ч е ст в а  
пром ы ш ленны х изделий № 1854— 78 от 9 июня 1978 г.

8 .22 . П ом ещ ения, гд е  вы п олняю тся операции процесса кап и л
лярного контроля, обеспечить м еханической приточно-вы тяж ной 
вентиляцией В с е  ванн ы , гд е  проводится обезж ир ивани е д етал ей , 
нанесени е и уд ал ен и е п енетр анта, и кам ер у для нанесени я прояви
теля о б о р уд о вать  местной вы тяж ной вентиляцией.

8 .23. О чи стку во зд у ха  от вентиляци онны х вы б р осов проводить 
в соответстви и  с СН  245-71 .
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8.24. И сп ользовать хлоросодерж ащ ие ж идкости в технологиче
ском процессе контроля доп ускается только при условии примене
ния герм етичны х установок типа О КП , О Ж Ф , О Д , исключающих^ 
попадание паров этих ж идкостей в рабочее помещение и кожу р а 
ботающ их.

8.25. Вентиляционную  систем у необходимо вкл ю чать за 10 мин 
перед началом  работы  и вы клю чить спустя 10 мин после окончания 
работы. Р а б о та ть  без вклю ченной вентиляционной системы к а т е 
г о р и ч е с к и  запрещ ается.

8.26. Отбор проб во здуха  в помещении и на рабочих м естах про
водить не реже одного раза в квар тал , а такж е при изменении т е х 
нологического процесса, при внедрении новых деф ектоскопических 
м атериалов, при неблагоприятны х или аварийны х ситуациях. Р е 
зультаты  анализа проб во зду ха  долж ны храниться на у ч а стк а х  к а 
пиллярного контроля совм естно с журналом.

8.27. Н а рабочих м естах, гд е  проводится подготовка поверхно
сти деталей к контролю (обезж иривание, п р ом ы вка), нанесение ин
дикаторного пенетранта и последую щ ее его удалени е очистителем, 
а такж е осмотр (р азб р ако вка) деталей, скорость во зду ха  долж на 
со ставл ять — 0,7— 1,0 м/с, в распылительной кам ере, гд е  наносится 
п р ояви тел ь—  1,2— 1,5 м/с.

8.28. В  помещении участка  капиллярного контроля установить 
необходимую  двухсторонню ю  связь  с местными или городскими ор
ганам и пожарной охраны  и пунктами медицинской помощи. П ом е
щение у частка  капиллярного контроля долж но бы ть сухим , иметь 
естественное освещ ение с отношением площ ади окон к  площ ади по
ла не менее 1X 6 .

8 .29. Р аб о ты , проводимые на участке капиллярного контроля, 
относятся к  категории средней тяж ести, тем пература во зду ха  р або
чей зоны в производственны х помещ ениях долж на отвечать  требо
ваниям ГО С Т  12.1 .005— 76.

8.30. Н а вхо дн ы х двер ях участко в капиллярного контроля в ы в е
сить таблички «Посторонним вхо д  запрещ ен» и «О гнеопасно».

8.31. В се  операции с применением сж атого воздуха проводить в 
ш каф ах, оборудованны х вентиляцией.

8 .32 . При работе с У Ф С  выполнять требования безопасности 
аппаратуру по Г О С Т  23349— 78 «Контроль неразруш ающ ий. Аппа
ратура деф ектоскопических капиллярны х методов. Общ ие техни
ческие требования и методы испытаний». При работе с у л ьтр азву
ковыми ваннам и необходимо вы полнять Требования безопасности 
при работе с У З К по ГО С Т  12 .2 .007 .10— 75 «У стан о вка, генераторы 
и нагр еватели  индукционные для электротермии. У становки  и ген е
раторы ул ьтр азвуко вы е»; Г О С Т  12.1.001 —75 «У л ьтр азвук . Общие 
1ребоваиия безопасности» и С анитарны е нормы и правила при рабо
те па промыш ленных ул ьтр азвуко вы х у стан о вках , № 1733— 77 от 
24 м ая  1977 г.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1 
О б я з а т е л ь н о е

Материалы, применяемые в технологическом процессе 
капиллярных методов контроля

Наименование материала Номер е ганда рта

Аммиак водный ГОСТ 3760— 64

Ацетилцеллюлоза ГОСТ 12808— 67

Ацетон ГОСТ 2603— 71, ГОСТ 2768—69

Бензин ГОСТ 8505— 57

Бензин Б -70 ГОСТ 1012— 72

Бензин-растворитель для резиновой 
промышленности

ГОСТ 443— 76

Бутилацетат ГОСТ 8981— 7 J

Вертолин-74 ТУ 38 40814— 78

Глицерин ГОСТ 6259— 75

Казеин ГОСТ 17626— 72

Керосин осветительный ГОСТ 4753— 68

Кислота стеариновая техническая ГОСТ 6484— 64, ГОСТ 9419— 73

Масло М К '5 ГОСТ 6457— 66

Масло трансформаторное ГОСТ 982— 68

Окись магния для дефектоскопии ТУ6-22-2— 76

П аста «Дсгалин» ТУ -18-РС Ф СР-№  506— 72

Петролейный эфир ГОСТ 11992— 66

Светосостав Б-ЗЖ ТУ6 09 3106— 73

Сетки проволочные тканые с квадрат
ными ячейками, кон i рольные с высокой

ГОСТ 3584— 73, ГО СТ 6 6 1 3 - 7 3

точностью

Спирт бутиловый ГОСТ 60Q6— 73

Спирт этиловый гидролизный марка А ГО СТ 17299— 71

Спирт этиловый ректификат (этанол) ГОСТ 5962— 67, ГОСТ 18300— 72

Т рияатрийфосфат ГОСТ 2 0 1 - 7 6

1 рихлорэти лен ГОСТ 9976— 70

Эмульгатор ОП-7 (ОП-Ю ) ГОСТ 8433— 57

Этилацетат ГО СТ 8981— 71
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2 
О б язател ьн о е

У словия освещ енности и облученности
при капиллярном  контроле

У льтр аф и ол етовою  облученность контролируем ой поверхности 
при лю м инесцентном  м етоде капи ллярного контроля проверяю т 
следую щ им  способом .

В  затем ненном  помещ ении у ста н а вл и в а ю т проверяем ый у л ь т р а 
ф иолетовы й о б л учател ь J  (см. чертеж ) на расстоянии D  от лю м и

несцентного экр ан а 4, равном  р а с 
стоянию  до объекта контроля 
Э кр ан  р асп о л агаю т под углом  45° 
к оси потока ул ьтр аф и олетовог 
излучения. Н а расстоянии 70  мм 
от экр ан а у ста н а вл и в а ю т д а т 
чик 2  ф отоэлектри ческого л ю к с
м етра общ его н азн ачени я типа 
Ю -16  по Г О С Т  14841— 69, перед 
которым  у ста н а вл и в а ю т п огл ощ а
ющий ул ьтр  а ф иолетовое и зл у че
ние светоф ильтр 3  из стек л а  типа 
Ж С -4  по Г О С Т  9 4 1 1 — 66 толщ и
ной 5 мм, при этом плоскости д а т 
чи ка и экр ан а долж ны  бы ть п а 
р ал л ел ьн ы  ( ± 5 ° ) .

Р азм ер  экр ана дол ж ен  бы ть 
5 5 X 5 5  мм Э кр ан при хранении 
необходим о д ер ж ать в  свето н е
проницаемом ф утляре.

С рок сл уж бы  экр ан а —  до 
д в у х  лет. Э кр ан п р ед ставл я ет  со 
бой свето со ста в  типа Б -З Ж , н а н е
сенны й на подлож ку, закреплен 
ный с помощью л а к а , изготавли 
ва е т ся  следую щ им  образом .

В ы р у б и ть пластины  из листа 
Д 16, А М -1, огр и хто вать . О б езж и 
рить заготовки  бензином , а затем  
ацетоном  О б р аб о тать  д етал и  в 
5 0 % -пом р аствор е N aO H  при 

тем п ературе 25  - 3 0 ° С  в течени е 10— 15 мин. П ром ы ть детал и  в теп 
л ой, а затем  в холодной проточной во д е О светли ть детал и  в р а
ство р е H N 0 3 (п лотн ость 1,2— 1,4 г/см 3) в течение 15— 30 с П ром ы ть 
детал и  в  холодной проточной воде. О кси ди р овать д етал и  в сер но
кислом электроли те, содерж ащ ем  200 г/л  H 2S O 4 (п лотность 
1,84 г/см 3) . Т ем п ер атур а электролита 15— 25°С

Проверка 3 лырафиолетовой 
облученности контролируемой 
поверхности
t — ультрафиолетовый об-тг̂ чаиеть, 
2 — датчик, 3 — c»ei офильтр, 4 — 

люминесцентный экран
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А н о д н а я  п л о тн о сть  т о к а  1 — 1,3 А /д м 2. К а т о д  —  св и н ц о в а я  п л а 
сти н а . П р о д о л ж и те л ь н о ст ь  п р о ц есса  1 ч. П р о м ы ть  д е т а л и  в х о л о д 
ной проточной во д е  и вы су ш и ть .

С м е сь  п р е д с т а в л я е т  собой су сп ен зи ю  с в е т о с о с т а в а  Б -З Ж  в ац е
то н о во м  р а ст в о р е  ац ети л ц ел л ю л о зы , п л асти ф и ц и р о ван н у ю  ди бу- 
т и л ф та л а т о м  д л я  п р ед о твр ащ е н и я  т р ещ и п о о б р азо вап и я .

Светосостав Б-ЗЖ  . - 25 г
А ц е т о н ....................................... . . . . . 212,5 мл
А ц е т и л ц е л л ю л о з а .........................................................12,5 г
Дибутилфталат . . . . . . . .  3 мл

Р а с т в о р и т ь  а ц ети л ц ел л ю л о зу  в ац ето н е . Д о б а в и т ь  д и б у т и л ф та - 
л а г . В в е с т и  с в е т о с о с т а в . В с е  т щ а те л ь н о  п ер ем еш ать . П л е н к у  э к р а 
н а  н а  п о д л о ж к е  п о л у ч а ю т м етодо м  п ол и ва в  к а м е р е  или п р и сп о со б 
лении с вы со к и м и  ст е н к а м и  (1 0 — 12 с м ) , о б есп еч и ваю щ и м и  р аьн о - 

ер н ую  су ш к у . К о л и ч е ст в о  н а н е се н н ы х  сл о е в  4 — 5. В р е м я  суш ки  
. д — 6 0  мин. Т е м п е р а т у р а  суш ки  2 0 — 2 5 °  С. П о сл е  п ол н ого  в ы с ы х а 
ния то л щ и н а сл о я  д о л ж н а  б ы т ь  от 0 ,5  до 1 мм.

О б л у ч е н н о ст ь  ко н тр о л и р уем о й  п о вер хн о сти  при л ю м и н есц ен т
ном м е т о д е  к ап и л л я р н о го  к о н тр о л я  д о л ж н а  б ы ть  от 5 0  до 3 0 0  о т н о 
си т е л ь н ы х  единиц. Д о п у с к а е т с я  к р а тк о в р е м е н н о е  п о вы ш ен и е о с в е 
щ ен н о сти  при ф о к уси р о ван и и  п о то к а  и зл у ч ен и я  н а  ко н тр о л и р уем о й  
п о вер хн о сти  до  500  о т н о си т е л ь н ы х  единиц, д о п о л н и т е л ьн а я  п о д с в е т 
к а  ко н тр о л и р уем о й  п о вер хн о сти  и гл а з  о п ер а то р а  ви ди м ы м  и з л у ч е 
нием  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 л к . а при у л ь тр а ф и о л е то во й  о б л у ч е н 
н о сти , со о т в е т ст в у ю щ е й  м а к си м а л ьн ы м  п о к а за н и я м , н е  б о л ее  15 л к . 
В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  д о п у ск а е т с я  п о д св е т к а  со о т в е т ст в е н н о  5 
и 30  л к .

П ри ц ветн о м  м ето д е  к ап и л л я р н о й  д еф ек то ск о п и и  с  в и зу а л ьн ы м  
сп особо м  в ы я в л е н и я  д е ф е к т о в , к а к  п р ави л о , п р и м ен яю т си стем у  
к о м б и н и р о ван н о го  о свещ ен и я  (о б щ ее  п л ю с м е с т н о е ) . О св е щ е н н о ст ь  
на к он тр ол и р уем о й  п о вер хн о сти  д о л ж н а  б ы т ь  не м ен ее  4 0 0 0  л к  при 
п рим енении л ю м и н есц ен тн ы х  и сто ч н и к о в  с в е т а  и не м ен ее 3 0 0 0  л к  
при и сп о л ьзо ван и и  л ам п  н а к а л и в а н и я . С о с т а в л я ю щ а я  о свещ ен н о сти  
о т с в е т и л ь н и к о в  о б щ его  о свещ ен и я  при этом  д о л ж н а  б ы ть  с о о т в е т 
ст в е н н о  н е м ен ее  4 0 0  и 3 0 0  л к . П ри и сп о л ьзо ван и и  в о т д е л ь н ы х  сл у - 

ая х  си стем ы  о б щ его  о свещ ен и я  о све щ е н н о сть  н а  ко н тр о л и р уем о й  
о в е р х н о сти  д о л ж н а  бы ть  н е м ен ее  1250  л к  при и сп о л ьзо ван и и  л ю 

м и н есц ен тн ы х  л ам п  и 3 0 0  л к  при и сп о л ьзо ван и и  л ам п  н а к а л и в а н и я .
В е л и ч и н ы  о б л у ч ен н о сти  в  о т н о си те л ь н ы х  ед и н и ц ах по 

Г О С Т  1 8 4 4 2 — 7 3  в за ви си м о сти  от у сл о в н о го  у р о вн я  ч у в с т в и т е л ь н о 
сти п р и в о д я т ся  в таб л и ц е.

Условный уровень чувствитель- Облученность по ГОСТ 18442— 73
ности по ГОСТ 18442—-73 (относительные единицы)

I— II
111

IV

1

300— 1Q0 

1 5 0 + 5 0  

7 5 ± 2 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

Ф орм а ж ур нала контрольны х проверок на у ч а стк а х  
капиллярного контроля

№ участка

(цеха)

Облучен
ность и 

освещен
ность

Результаты про 
верки дефектоско
пических матери а 
лов по рабочему 

образцу

Результаты 
проверки тем
пературы, дав 
ления воздуха 

и вязкости 
проявителя

Прове

рил

Число,
месяц,

год
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  4 

О б язател ьн о е

Ф ор м а ж у р н а л а  регистрации р езу л ьтато в  контроля

Дата и 

время

№ дета 
ли, № из 

делил

Коли
чество

изделий

Количество деталей, шт.

отправ
ленных ; 

яа Д0Ра- 1 § <и
б01КУ | § 5 с ,

| £ к §. '

Фамилия, 
и. о. 

опера
тора

Приме

чание
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  5 
Реком ендуем ое

Рабочие и контрольные образцы

1. Рабочие и контрольные образцы применяются для проверок 
работоспособности наборов деф ектоскопических м атериалов и вл и я
ния различны х условий их использования.

2. В кач естве  рабочих образцов могут и спользоваться к а к  д е 
тали с естественны м и деф ектами, типа трещин, величина которы х 
близка к условном у порогу чувстви тельности ^используемого набора 
деф ектоскопических м атериалов, та к  и образцы с и скусственно по
лученными деф ектами.

3. В  кач естве  контрольных образцов использую тся специально 
изготовленны е образцы с искусственны м и деф ектами, парам етры 
которых определяю тся технологией их изготовления.

4. К ак  правило, контрольные образцы изготовляю тся небол: 
шой партией в 10— 15 шт. и затем из них отбираю тся образцы с д е 
фектами, наиболее близкими к порогу чувствительности используе
мого набора.

Ниже приводится примерная технология изготовления контроль- 
ных образцов (см. Г О С Т  23349 —7 8 ).

О Б Р А З Е Ц  № 1

1. О бразцы изготовляю тся из листовой стали  1 1 X 1 1Н 2В 2М Ф  
(Э И 962) толщиной 3 мм ( 3 0 X 7 0 X 3  м м ).

2 . П ластины  ри хтовать и ш лифовать на глубину 0,1 мм с одной 
стороны (рабочая ст о р о н а ).

3. А зотировать на глубину 0,3 мм по серийной технологии (без 
последующ ей за к а л к и ).

4. Ш лиф овать рабочую  сторону на глубину 0 ,02— 0,05 мм. К л асс 
ш ероховатости поверхности седьмой.

5. П ом естить образец в приспособление (см. черт. 1 ).

Черт 1 Схема приспособления для разрушения азотированного слоя 
i  — диски, 2 —  скоба, 3 — образец, 4 — приспособление
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6 . У стан о ви ть приспособление в тиски и плавно за ж а ть  до появ
ления хар актер ного хруста азотированного слоя.

7. Ш ирину раскрытия трещин зам ерить на м еталлограф ическом  
микроскопе.

О Б Р А З Е Ц  № 2

1. О бразец  изготовляется из листовой стали толщиной 4 мм 
марки 11 X 1 1Н 2В 2М Ф  (Э И 9 6 2 ).

2 . Геом етрические размеры приведены на черт. 2 .

Черт. 2 Геометрические размеры образца № 2

3. Р и хто вать  и ш лифовать г д ву х  сторон на глубину 0,1 мм.
4. А зотировать на глубину 0 ,3— 0,4 мм по серийной технологии
5. Ш лиф овать с одной стороны (рабочей) с обильным о хл аж д е

нием на глубину 0 ,05— ОД мм. К л асс ш ероховатости поверхности не 
ниже седьм ого.

6 . Концы образцов на длину 41 и 37 мм ш лиф овать с д вух сто 
рон до полного удаления азотированного слоя.

7. О бразец заж и м ается в разрывной машине с предельной н а 
грузкой 10 т.

8 . Н агр узка, прилагаем ая к образцу, вы бирается опытным пу
тем, в зависимости от необходимой ширины раскрытия трещин.

9. Ш ирину раскрытия трещин замерить на м еталлографическом  
микроскопе.

О Б Р А З Е Ц  № 3

1. О бразец  изготовляю т из сталей У -10 или У -12  цилиндриче
ской формы диаметром 25 мм длиной 2 5 0 — 360 мм.

2. З акал и вать  на твер дость 60— 63 HR.
3. Ш лиф овать, кл асс ш ероховатости поверхности седьмой.
4. Электролитически нанести слой хрома толщиной 0 ,25— 0,30 мм 

на диаметр
5. Ш лиф овать на глубину ОД мм тверды м  (Т  или С Т) абр ази в

ным кругом без охлаж дения, при поперечной подаче 0 ,03— 0,05 мм 
на один двойной ход, и при продольной подаче свы ш е 20 мм на один 
оборот заготовки. О круж ная скорость заготовки около 1— 3 м/мин.
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6 . З аго то вку р азр езать вдоль.
7. Ш ирину раскры тия трещин зам ерить на м еталлограф ическом  

микроскопе.

О Б Р А З Е Ц  № 4

1. О бразец и зготовляется из сплава на основе ВТЗ-1, В Т 5-1  
в виде диска толщиной 4 мм и диаметром 50 мм.

2. Ш лиф овать с д ву х  сторон на 0,2 мм. К л асс ш ероховатости по* 
верхность седьмой.

3 . Н агр евать  до 950° С и вы дер ж ать в течение 2 ч.
4 . О хлаж денны й до комнатной температуры образец поместить 

на кольцевую  п одставку (внешний диаметр 60 мм, внутренний —  
30 м м ).

5. П риложить н агр узку 1500 кгс по центру шариком D — 10 
па прессе «Бринелъ».

6 . П рогреть образец до 350° С в течение 3 ч.
7. Ш ирину раскрытия трещин зам ерить на м еталлограф ическом  

микроскопе.

О Б Р А З Е Ц  № 5

1. О бразец изготовляю т из листовой инструм ентальной стали 
толщиной 4мм ( 7 0 X 3 5 X 4 )  *

2. Ш лифую т с обильным охлаж дением  на глубину 0,2 мм с о д 
ной (рабочей) стороны. К л асс ш ероховатости поверхности седьмой.

3. Электролитически нанести слой хрома по всей поверхности 
образца толщиной 0,3 мм.

4. Н агр еть образец до 250° С в течение 1 ч.
5. Зам ерить раскрытие трещины, образовавш ейся на рабочей 

поверхности, с помощью м еталлограф ического микроскопа.
П одготовка контрольны х и рабочих образцов д л я повторного и с

пользования осущ ествл яется следующ им образом : с поверхности 
образца путем промывки в ацетоне, горячей водой или др угв ч 
растворителям и, рекомендуемыми для данного проявителя, уда 
ется слой проявителя. Затем  образец помещ ается в ацетон и вы дер 
ж и вается в нем не менее 3 ч. П осле выдерж ки в ацетоне рабочая 
поверхность образца суш ится сж атым  воздухом  2 ,5 — 3 ат, прогре
вается  в  печи при тем пературе ниже температуры образовани я 
цветов побеж алости (по возмож ности близкой к 3 40— 4 0 0 ° С ), в т е 
чение 1,5— 2 ч и о хл аж дается  до 2 0 — 30° С.

Хороший эффект очистки деф ектов на образцах можно получить 
гр й  обработке их ацетоном в У З -ван н ах .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  в  

С правочное

С р ед ства  (м ази  и н а ст ы ) для защ иты  рук вр я  работе 
с растворителям и и другими деф ектоскоп ическим и 

м атериалам и

В  к а ч е ств е  защ итны х ср ед ств  покры тия рук при капиллярной 
деф ектоскопии («Б и о л о ги чески х п ер чато к») сл ед у ет  применять п е
речисленны е ниже п асты  и м ази, р азр аб о тан н ы е и р еко м ен д о ван 
ны е различны м и Н И И  и лабораториям и охр аны  тр уда и гигиены, 
В о  и збеж ани е загр язн ени я контролируем ы х п оверхностей п ри ка
са т ь ся  рукам и без п ерчаток сл ед у ет  только к тем у ч астк ам  деталей , 
которы е не п одлеж ат контролю .

Р еко м ен д уем ы е мази и п асты  л егко вти р аю тся в кож у, не м еш а
ю т дви ж ениям , со хр ан яю тся  на кож е в  течение н ескол ьки х часов, 
л е г к о  см ы ваю тся  водой с мылом вм есте с  попавшими на руки з а 
грязнениям и. П асты  и мази н ан о сятся  втиранием  в два-тр и  слоя с 
просуши ой в течение д ву х -тр е х  минут после нанесения каж д о го  слоя.

П А С Т А  № I

Состав пасты, мае ч

К а з е и п ........................................ . 12,37
Г лицерин . . . . . . . . . . . 12 , 37
Т а л ь к .........................................  36,95
В о д а ..........................................   36.95
Аммиак 25%-ный ,   1,24
Д е к с т р и н ...........................................................................0,12

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я

К азеин зали ть водой и вы д ер ж ать  12— 24 ч для н аб ухан и я , д о 
бави ть ам м иак, п ерем еш ать и сп устя 1 ч н агр еть  до 50— 60° С до 
растворения. Т а л ьк  р астер еть  вм есте с глицерином я д о б ави ть  в к а 
л и н о вы й  р аствор , к уд а  прибавить такж е раствор декстр и на в воле. 

шлу тщ ательно перем еш ать.

П А С Т А  №  2

Сослав пас гы, мае л

Казеин . . . . .
Спирт этиловый (90 град)
Глицерин . . . .
Аммиак 25% ь ы п

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я
К азеи н зам очи ть в 3— 4-кратном  кол и честве воды , вы д е р ж а ть  

для н аб ухан и я 12— 2 0  ч, затем  излиш ки воды  слить, к а зе к н  н агр еть

19.7
58.7
19.7 
1.9
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н а  в о д я н о й  б а н е  д о  6 0 — 7 0 °  С  и п о м е ш и в а я  д о б а в и т ь  а м м и а к , г л и 
ц е р и н  и э т и л о в ы й  сп и р т .

П А С Т А  №  з

С о став пасты , мае. ч.

К р ахм ал . .   14,1
В о д а  „ ...............................................................................................43 ,6
К а о л и н ......................................................................................................10,1
Т ал ьк  . . .   8,1
Ж е л а т и н ........................................................ 2,0
Глицерин . ......................................................................................12,6
Вазели новое м а с л о ............................................................................ 7 ,5
Салициловая к и с л о т а ......................................................................0,3
Спирт э т и л о в ы й .................................................. ........  . . 1,7

Сп о с о б  п р и г о т о в л е н и я
П а с т у  г о т о в и т ь  п у т е м  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  с м е ш и в а н и я  с о с т а в о в  

« А » , « Б »  и « В » .
С о с т а в  « А » . К р а х м а л  з а л и т ь  3 8 ,6  м а е . ч . в о д ы  и п ри п о м е ш и 

в а н и и  н а г р е т ь  д о  о б р а з о в а н и я  к р а х м а л ь н о г о  к л е й с т е р а .
С о с т а в  « Б » .  Б е л у ю  г л и н у  с м е ш а т ь  и р а с т е р е т ь  с  гл и ц е р и н о м  

и в а з е л и н о в ы м , м а с л о м . К  п о л у ч е н н о м у  с о с т а в у ,  п о м е ш и в а я , д о б а 
в и т ь  с о с т а в  « А » .

С о с т а в  « В » .  Ж е л а т и н  з а л и т ь  5 м а е . ч . в о д ы , о с т а в и т ь  д л я  
н а б у х а н и я  в т е ч е н и е  1 ч , з а т е м  н а г р е т ь  д о  5 0 — 6 0 °  С  д о  п о л н о го  
р а с т в о р е н и я .

К  т е п л о м у  с о с т а в у  « В »  п р и б а в и т ь  н е б о л ь ш у ю  (о к о л о  ч е т в е р т и )  
п о р ц и ю  с о с т а в а  « Б » .  С а л и ц и л о в у ю  к и с л о т у  р а с т в о р и т ь  в  э т и л о в о м  
сп и р т е , з а т е м  с м е ш а т ь  с о с т а в ы  « Б » ,  « В »  и р а с т в о р  с а л и ц и л о в о й  
к и с л о т ы  и с р а з у  ж е  (д о  з а г у с т е н и я )  с м е с ь  п р о т е р е т ь  ч е р е з  с и т о . 
П а с т у  х р а н и т ь  в  з а к р ы т о й  б а н к е  в  с у х о м  п р о х л а д н о м  м е с т е .

П А С Т А  №  4

С остав пасты , мае. ч,

Ж е л а т и н ................................................................................................... 1,9
В о д а ......................................................................................................... 37 ,5
Т ал ьк  . . .  21.1
К р а х м а л ................................................................................................... 14,1
Глицерин . .  14.1
Расти тел ьное или
минеральное м а с л о .............................................................................. 9 ,4
Бензойная или борная к и с л о т а .................................... 1,9

Сп о с о б  п р и г о т о в л е н и я
П о р о ш к о о б р а з н ы е  в е щ е с т в а  р а с т е р е т ь  в с т у п е  с гл и ц е р и н о м  и 

м а с л о м  д о  о б р а з о в а н и я  о д н о р о д н о й  м а с с ы . Ж е л а т и н  з а л и т ь  в о д о й  и 
в ы д е р ж а т ь  д л я  н а б у х а н и я  в т е ч е н и е  1 ч, з а т е м  р а с т в о р и т ь  н а  в о д я -
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ной бане. О сты вш ий р аствор  ж ел ати на при пом еш ивании д обави ть 
небольш ими порциями к первой смеси. В сю  м ассу  о стави ть  в откр ы 
той п осуде до загустен и я . Х р ан и ть м азь сл ед у ет  в плотно закр ы той  
посуте.

П А С Т Л  № 5
Состав пасты, мае. ч.

Метилцеллюлоза . ...............................................4
Г л и ц е р и н .................................  . 11,7
Каолин 7,8
Т а л ь к ...............................................................................  7,8
В о д а ....................................  . . . .  . 68,7

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я

М ети лц еллю лозу р аствор и ть в воде ком натной тем пературы . 
Глину и т а л ь к  р астер еть с глицерином и см еш ать с раствором  ме- 
тилцеллю лозы .

М ети лц еллю лоза м ож ет бы ть зам ен ен а карбокси м ети лц еллю лоз- 
ной ( К М П ).

М А З Ь  № 6

Состав мази, мае ч
Стеариновая к и с л о т а .......................................  . 18,7
С о д а ................................................................. .......  1,9
Г л и ц е р и н ........................................................  5,7
В о д а .................................. . ............................................. 73,7

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я

Р а сп л а ви т ь  стеари новую  кислоту, раствор и ть в  во д е соду, д о б а 
ви ть к р аство р у  глицерин и подогреть до тем п ературы  р а сп л а вл ен 
ной стеари новой кислоты . Горячий р аствор м едленно при помеш и
вании вл и ть в р асп лавл ен ную  ки слоту и пом еш ивать, р асти р ая о б 
р азую щ иеся комочки, до охл аж дени я.

П А С Т А  № 7
Состав пасты, мае. ч.

Мыло я д р о в о е ..........................................................................39,6
Дистиллированная вода . . .  . 39,6
Касторовое масло .  19,6
Тальк . .  1,2

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я

М ы ло си щ елочностью  не более 0 ,0 2 %  р асп усти ть н агр еван и ем  
на водяной бане и д о б ави ть к нем у воду. Н агр ев п родол ж ать при 
помеш ивании до исчезновения ком ков. П осле этого д о б ави ть  к а с т о 
ровое м асл о , м ассу  взб и ть до обр азо ван и я эм ульсии, за те м  д о б а ви ть  
т а л ь к  и п ерем еш ать.



O r p . m  о с п  m m - 7 9

М А З Ь  No В

Cucraa мази, mm. ч
Мыло твердое (нетроннос} 23 -'26
нейтральное
Вода 33— 46
В  а « л я и с  вое v нс ло /*—8

Глицерин 1Э— П
Као и, р 7— S

Гад «к ?-~-8

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я
М ы л и  н а р е з а т ь  н а  м е л к и е  к > < о ь * ш  и р а с т в о р и т ь  в  в о  т с  н ? г |  е в  а  

н и е м  н а  в о д я н о й  б а н е .  В  р а с т в о р  в в е с т и  в а з е л и н о в о е  ш а ю  и  г т й  
ц е р й й  и  п е р е м е ш а т ь  д о  о б р а з о в а н и я  к р е м о о б р а з н о й  у  а е ^ ы  З с г е м  
в с ы п а т ь  т а л ь к  и  г л ш п  я  м а с с у  т щ а т е л ь н о  п е р е м е щ а т ь .

Н А С Т А  КЬ 9

Состав насты, мае ч
Мьгдо натриевое, строго 12

нейтральное Гони гая из НХ>% содерж ания 
жирных кислот!
Глицерин ДО
Каолин 40
Вода 3 8

С  п о  с о  б  п р и г о т о в л е н и я

Г и ш >  р а с т е р е т ь  С г л и д е р и п о м , м ы л о  р а с т в о р и т ь  п р и  в й г р е в -а -  
m m  п в о  (е , з а т е м  р а с т в о р  м ы л а  п р и  п о с т о я н н о м  п о м е ш а в а х ш и  д о б а 
в и т ь  к  с м е с и  Г'лдн-ы с г л и ц е р и н о м  д о  г ю л у ч е я и -я  о д н о о б р а з н е й  ш в ж ы .

П р и  прим ене-пгш  о б ы ч н о го  49 .— 6 9 % - н о г о  м ы л а  н е о б х о д и м о  д е 
л а т ь  п е р е с ч е т  р е ц е п т у р ы .

М А З Ь  Ня 1 0

Состав ч ат , мае ч
Ланолин ^кетвагирое энный m
безводный
Мыло хозяйственное 4 0 % -н о е Д О
Каолин 30
В ода 50

С п о с о б  п р и г о т о в л е н и я

Мыли растворить в горячей воде, ланолин растереть с дебодь- 
ишм дотичестдам каолшта, после чего добавить небольшими порция
ми мыльный раствор и остальной каолин ¥ -тщательно перемешать.
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