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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на Толщиномеры ультразвуковые

DMS Q9+ (далее - толщиномеры), и устанавливает методы и средства их первичной и
периодических поверок.

Толщиномеры преднuвначены дJIя измерения толщины изделий из метuUIлов и сплавов,
остаточной толщины стенок в местах, подверженньгх коррозионному или эрозионному износу
(трубы, сосуды давления и др.).

Толщиномеры мог}т применяться в энергетике, нефтегазовьIх и
нефтеперерабатывающих комплексах, машиностроении, метtlллургической промышленности,
на нефте- и гt}зопроводах, железнодорожном транспорте и других областях.

Межповеро.шьй интервirл - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции в последовательности,

указанной в таблице l.

* - допускается определение диапазона и погрешности измерения толщины дJIя стали в
поддиапазоне на которьй настроены преобразователи входящие в комплект толщиЕомера, с
обязательным указанием этого поддиапазона в свидетельстве и протоколе о поверке.

2.2 Операции поверки средств измерений осуществJuIют аккредитованные в

установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и
индивидуальные предприниматели.

2.3 Операция поверки толщиномера прекратцается в слrrае полrIения отрицательного

результата при проведеЕии хотя бы одной из операций, а толщиномер признttют не прошедшим
поверку. Или признrlют Ее прошедшим поверку преобразователь (преобразователи), если хотя
бы с одним преобразователем из комплекта толщиномер полностью прошел поверку.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки укшаны в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны бьrгь поверены и аттестованы в установленном порядке.
3.3 Приведенные средства поверки могуг быть за.пленены на их ilнtшог обеспечивtlющие

определение метрологических харЕжтеристик толщиномеров с требуемой точностью.

аблица l - и

м
пlп Наименование операции

Номера
пункта

методики
поверки

проведение опеDtшии пDи
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 8.1 Да Да

2.
Идентификация прогрtlп{много
обеспечения (По) 8.2 ,Ща Да

3. Опробование 8.3 Да Да

4.
Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерениrI толщин дJIя
стали *

8.4
Да Да

5.
Определение диапазона установки
значений скорости звука в материале

8.5 Да Нет



Таблила2

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
4.I Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изr{ить Руководство по

эксплуатации (РЭ) на толщиномеры, а также экспJryатационную докуN{ентацию на средства
поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
5.1. При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено соблюдение

требований безопасности работы и эксплуатации лля оборулования и персонала, проводящего
поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в нормативно-
технической и эксплуатационной документации на толщиномер.

5.2 Освещенность рабочего места поверитеJuI должна соответствовать требованиям
Санитарньu< правил и норм СанПиН 2,2.112.1.1.1278-03.

5.3 При работе с преобразователем интенсивIlость УЗК в зоне контакта
преобразоватеJuI с оператором должна соответствовать ГОСТ 1 2. 1 .00 1 -89.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие условия:
- температура окружающего воздуха - (20 * 5) "С;
- атмосферное давление - (750 t 30) мм рт. ст.;
- относительнЕuI влажность - (65 + 15) %.
6.2. Внешние электрические и магнитные поJuI должны отсугствовать, либо нilходиться в

пределах, не влияющих на работу толщиномера.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Если толщиномер и средства поверки до начала измерений находились в

кJIиматических условиях, отличающихся от указанньD( в п. 6.1, то их следует вьцержать при
этих условиях не менее часа, или времени, ука:}анного в эксплуатационной докуплентации на
поверяемый толщиномер и средства поверки.

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и толщиномер подготовить к работе в
соответствии с технической докр(ентацией на них, угвержденной в установленном порядке.

7.3 Удмить с рабочих поверхностей мер толщины перед их использованием защитную
смазку с помощью чистой хлопчатобуплажной ткани.

7.4 Нанести на очищенную поверхность мер слой контактной смазки.
7.5 Ветошь, применяемzuI дJuI протирания мер толщины, а также контактн€ш смrвка не

должны содержать твердьгх включений.

ица l- и

Номер
пункта фаздела)

методики
поверки

Наименование средства измерения или вспомогательного
оборудования, номер докуIuента, регламентирующего технические

требования к средству, раряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические характеристики

пп. 8.3 - 8.5

Комплект образцовьгх ультразвуковьIх мер КМТ1 76М- l.
(Госреестр М 6578-78)

.Щиапазон толщин мер от 0,5 до 300 мм. Погрешность аттестации по
эквиваJIентной ультразвуковой толщине 0,З - 0,7 О^



8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено: ,

- соответствие комплектности поверяемого толщиномера технической документации,
утвержденной в установленном порядке;

- нt}личие маркировки электронного блока толщиномера и пьезоэлектрических
преобразователей (ПЭП), входящих в комплектность толщиномера;

- отсутствие на толщиномере, ПЭП и соединительньIх кабелях мехЕlнических
повреждений, вли-шощих на работоспособность.

8.2 Идентификация ПО
8.2.1 Включить толщиномер и выполнить загрузку ПО. При осуществлении выбора и

загрузки ПО прочитать с экрана толщиномера наименование и идентификационное
наименование ПО, установленного на толщиномер.

... 8,2.2 В главном меню выполнить прокругку до подмеЕю Конфиryр, используя джойстик

СЖl Используя джойстик 1W1, выбрать рвдел О приборе (для полrIения общей

информации по DMS Go+), а затем перекJIючить его (ý) д* ввода функции. Считать в строке
MAIN CODE номер версии ПО. После просмотра информачии на)кать джойстиком или любую
функционЕlльную кJIавишу дJuI возврата к глЕtвному экрану.

8.2.З Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если идентификациоЕные признаки ПО толщиномера соответствуют значениям,
приведенньш в таблице 3.

* Примечание: ПО явлrIется встроенным, прошивается в пtlмять прибора при изготовлении.

.Щоступ к файловой системе имеют искJIючительно сервисные инженеры фирмы-производитеJuI.

8.3 Опробование
8.3.1 Подключить преобразователь к электронному блоку толщиномера согласно

руководству по эксплуатации (РЭ).
8.З.2 Включить толщиномaо.,rк*

8.3.3 С помощью джойстикаl.ý.l выбрать меню (ДАТЧИК. КАJI).
8.3.4 .Щжойстиком вьшолнить прокругку вниз и выбрать преобразователь. Переместите

джойстик влево или впрtlво до появления на экране идентификатора нужного датчика.
Примечание - при использовании диалогового датчика наименование датчика появится
автоматически.

8.3.5 Выбрать функцию (РЕЖИМ ТОЛЩ> и проверить возможность установки рzlзньtх
режимов работь/измерения согласно РЭ.

8.3.6 Проверить возможность перекJIючения единиц измерения - (мм) и кдюЙм>
(подменю <КОНФИГУР)).

8.З.7 Выбрать функчию кКАЛИБР ТОЛЩ) и проверить возможность перекJIючеЕия

режимов калибровки (по 1-й точке или по 2-м точкал,r).

8.3.8 Выбрать функцию кНОЛЪ> и проверить возможность перекJIючения методов

устtlновки HyJuI преобразователя. (Примечание - это меню недоступно, когда кКАЛИБР
ТОЛЩ) находится в режиме 2-х точек.)

аблица 3 - икационные аки По толщи
Идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное нtlименование По DMS Go
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.05ВLDlивыше
цифровой идентификатор По *

Другие идентификационные данные (если имеются)



8.3.9 Выбрать функцию кКАЛИБРОВКА) и выполнить калибровку толщиномера
согласно РЭ, следуя экранным подск€вкам. (Прочесс калибровки может запросить установку
преобразоватеJuI на юстировочный блок, круглый блок на подставке толщиномера). Прочедуру
ка-гlибровки выполнить по одной и по двум точкtlм.

8.3.10 Проверить возможность реryлировки парап,Iетров стробов, дисплея, усиления и
других настроек согласно РЭ.

8.3.11 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если калибровка прошла успешно, оргalны регулировки, настройки и коррекции
нЕIходятся в исправном состоянии.

8.4 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения толщины для
стали

8.4,1 Выполнить пункты 8.3.1 - 8.3.4 методики поверки.
8,4.2 Установить режим работы/измерения согласно РЭ (функчию <РЕЖИМ ТОЛЩ)).
8.4.3 Установить единицы измерения - (мм> (меню кКОНФИГУРD).
8.4.4 Установить дискретность измерений 0,01 мм.
8.4.5 Выбрать режим вьшрямления сигнала к2-х п/п>: положительнtul и отрицательнtul

половины высокочастотной волны ориентированы в положительном направлении (меню
кКОНФИГУР)).

8.4.6 Установить автоматическое усиление.
8.4.7 Вьшолнить кшlибровку толщиномера по двр{ точкtlм согласно РЭ на мерzж из

комплекта KMTI76M-1.
8.4.8 Провести измерения толщин мер из комплекта KMTI76M-1 во всем диапil}оне

измеряемьж толщин не менее чем в пяти равномерно расположенньIх точках, одна из которьж
находится в середине поверяемого диапff}она (поддиапазона), исключая точки калибровки
(настройки) толщиномера. При необходимости изменять усиление на ручное.

8.4.9 Провести измерение толщины каждой меры не менее пяти рzu} и вьItIислить среднее
арифметическое значение измеряемой толщины меры.

8.4.10 Вычислить абсолютную погрешность измерения толщины каждой измеренной
мерыпоформУле: 

ьх =Xn -хrо,мм (l)
где Хп среднее арифметическое значение из пяти показаниЙ толщиномера в

поверяемой точке, мм;
Хэд - деЙствительное значение эквивzIлентной ультразвуковой толщины используемой меры,
yкelaнHoe в свидетельстве о его поверке, мм.

8.4.11 Провести измерения по пунктам 8.4.1 - 8.4.10 методики поверки со всеми
преобразоватеJuIми, входящими в комплект толщиномера.

8.4.|2 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если абсоrпотная погрешность измерения толщины в диЕtпЕtзоне от 0,6 до 300 мм
не превышаq + (0,005.Х + 0,05) мм, где Х - измеренное значеЁие толщины, мм.

8.5 Определение диапазона установки значений скоliости зЁука в материале
8.5.1 Выполнить пункты 8.4.1 - 8.4.6 методики поверки"
8.5.2 Установить на толщиномере миним.lльное значение скорости звука в материале.
8.5.3 Установить тоJпциномер на меру толщиной 30 мм из комплекта образцовьпс

ультразвуковьгх мер KMTl76M-l, предварительно нtlнеся на меру контактную сма:}ку.
8.5.4 Снять покЕвание толщины с экрана толщиномера (Д.
8.5.5 Вьтчислить значение установленной скорости звука в материале по формуле:

V
V = L, мм/мкс (2)

t
где V - значение установленной на толщиномере скорости звука в материале, мм/мкс;



Х- звачевпе толщвы, rзмереЕЕое толщиЕомерм, nдl;

' 
- врсмя прхождешя у]ьтразв}товой во,,IЕы в мсре, мкс.

Время прохоrкдепяя улътрзвуковой волвы в мерс выrшсIить по формуле:

, = !-, "*" (3)
V,,

rде Хп ч Vr - д€Йствителъные значения экаивалеЕтяой ультазвуковоЙ толIшlпы
использу€мой меры и скорости распрсФанснця уJьтазв}ко9ой волЕы в мере, }тазацЕые а
сввдетешстве о цоверке Еа комплект мер.

8.5.6 УстаЕовить qа толп[шомере средвее и мlцсllмаJlьяое зЕачсвис скорости зв]rка в
материzце.

8.5.7 Определить по rryfiктаý! 8.5.З - 8.5.5 мfiодllкп поверки ycтatlloBJleEвoe зrrачеЕпе

скорспr зву<а в матерпале.
8.5.8 Тоlшомер сrмпrется пршедшцм о!ераiIЕю поверкtl с положmельным

результатом, есJIц дrапазоg устанавливаемых скорстей зsу(а в материаJtе cocтalвJцeт от 250 до
l6000 t/c.

9 оформJIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
9.1 Результаты цоверкп заЕосfiся в цротокол Фекомендуема, форма протокола поверrсл

приведева в приложепии А методЕкй поверки). Протокол может хрtlllиться Еа элеrтров}IьD(
носитеJUц.

9.2 Прп полоlшгеiьпьп< результатах поверки офрмляст свЕдетеJБство о поверке в

устаповлснЕой форме в соотв9тствии с приказом Мrrвпрмторга Россшл от 02.07,20l5 г. Nsl8l5.
9.3 При отрипательпьп< результатsх поверки, уставовка прЕзвается непрrrгодrой к

прим9цению Е Еа Еее вьцаqгся извеценllе и непрЕгодцостr,! в соответствliи с приказом
Миtшрмюрга Россliц от 02.07.20l5 г..M9l8l5 с указаяием пришЕ вецриподIости.

исполпителя:

начальвик
отдела пспьЕаIIЕй ц ссргифп<ации
ФГУП <BНИИОФИD

Начальник сеtсгора МО НК
отдела испытаtиЙ и сертиФикацпr
ФГуп (внииоФи>

Икжевер 2-ой категорш сектора МО НК
отдсла испьпаfr в серггфш<ашл
ФГУП <ВНИИОФИD

,Щ.С. Крайнов

А.С. Неуlrолотов

- /,:

, ,i/t,i,,l/



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Протокол Nч

Первичной/периодической поверки
от (( > 20 года.

Наименование средства измерения:

Заводской номер:

Наименов ания и номера ПЭП :

изготовитель:

Серия и номер клейма предьцущей поверки:

ПринадлежапIее:

Поверено в соответствии с методикой поверки:

С применением эталонов:

Условия проведения поверки:

Температура окружaющей среды _ОС;
относительнtUI влчDкность Yо;

атмосферное давление мм. рт. ст.

Результаты поверки:

l Внешний осмотр

Результаты осмотра Заключение о пригодности

к дальнейшей поверке

Примечание

2 Идентификация ПО
Результаты проверки ПО Заключение о пригодности

к дальнейшей поверке

Примечание

3 Опробование

Результаты опробования Заключение о пригодIости

к дшtьнейшей поверке

Примечание



4 Определение диапазона измерения толщин

Полуrенный диапазон измерения толщин Заключение о пригодности

к да-пьнейшей поверке

Примечание

5 Определение абсолютной погрешности измерения толщины

наименование Пэп:
Поверяем
ые точки
диапазона
(поддиапа
зона), мм

,Щействительное
значение

эквивалентной

ультразвуковой
толщины

используемого
обпазца. мм

Показания прибора,
мм

Среднее
арифметиче
ское из
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Заключение о пригодности к эксплуатации: на основании результатов первичной/периодической
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